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AMERICA LATINA'Y LA SUPERACION DEL REZAGO TECNOLOGICO

Las nuevas tecnologias, con la IA a la cabeza, se han constituido en un fenémeno
disruptivo en todas las dreas del acontecer humano. Han trastocado la economia, el mundo
del trabajo, las comunicaciones, el marketing, la produccién. Su impacto sobre las
disciplinas esta ampliando con excesiva rapidez la expansion de sus limites.

A pesar de ser considerado su desarrollo como reciente, lo cierto es que desde la década de
los 50, se dieron los primeros pasos. Por ejemplo, Alain Touring, el cientifico inglés que
construyd la maquina para descifrar los mensajes encriptados con los que el ejército nazi
informaba sobre las maniobras ticticas de su maquinaria de guerra, ya escribia recién
culminada la guerra, sobre la posibilidad de construir “maquinas que aprendieran” a partir
de la informacién de bases de datos.

Sin dejar de reconocer sus origenes, la verdad histérica es que el desarrollo vertiginoso se
materializa a partir de los dltimos anos del siglo XX y los primeros del siglo XXI. En ese
corto tiempo histérico, el mundo observé con asombro, como este arrollador avance
tecnoldgico impactaba su cotidianidad.

La Educacion no ha sido ajena a estos cambios. No solo han surgido nuevos retos para
estudiantes y profesores en cuanto a desarrollar las competencias digitales para atender la
demanda de un mundo productivo cada vez mds sostenido en las nuevas tecnologias;
también habia que adaptarse a una dindmica escolar sostenida por la tecnologia como
consecuencia de la pandemia.

El mundo se fue adaptando a esta nueva realidad de manera desigual. Los paises
desarrollados, con una infraestructura tecnoldgica robusta previamente instalada en las
escuelas, con estudiantes y profesores con competencias digitales desarrolladas, hicieron
poco traumdtico el cambio de escenario educativo.

No asi sucedi6 en los paises poco desarrollados. Por ejemplo, en América Latina, segun la
Banco Interamericano de Desarrollo (2020), solo el 33% de los estudiantes de secundaria
tuvo acceso a computadoras en las escuelas. Para 2020 solo Chile, Uruguay, Barbados y
Argentina eran los paises con mejor equipamiento para desarrollar la educacién en casa. El
mismo informe refiere que el 85% de los paises de la regiéon no posee condiciones para
desarrollar la educacién on line. De ellos, los peores son Haiti, Bolivia, Nicaragua, Belize y
Venezuela (https://n9.cl/3oh5f).

Por su parte, la jefa de Educacién del BID, Dra. Mercedes Mateo, aseguré en un
comunicado de prensa del Banco Mundial, que “...en América Latina y el Caribe mas del
50% de los jovenes de 15 afios no entienden lo que leen y alrededor del 60 % no tienen
conocimientos bdsicos de mateméticas. Necesitamos garantizar los aprendizajes bdsicos,
que son la base para luego adquirir el resto de las habilidades que se necesitan para
prosperar en este siglo XXI. Cambiar esta realidad estd a nuestro alcance, con soluciones
basadas en evidencia. Conseguirlo, depende del compromiso de todos para avanzar hacia
una educacion de calidad» (https:/n9.cl/1derv).

Si bien se requieren grandes cambios en nuestros sistemas educativos que implican
decisiones politicas y econdmicas de envergadura, también es cierto que hacen falta més
investigaciones que aporten diagndsticos y salidas viables para superar el rezago en
términos del desarrollo de competencias tecnoldgicas de docentes y estudiantes. Areté esta
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abierta para dar a conocer los resultados de esas investigaciones con sus respetivas
propuestas.

En este nuevo nimero de Areté, presentamos interesantes articulos que reportan resultados
sobre distintas areas de ambito educativo. A continuacidn, una breve resena de ellos.

Los investigadores brasilefios Cassio Cristiano Giordano, Marco Aurélio Kistemann Junior,
Paulo César Oliveira y Claus Haetinger discuten en su articulo Educacion financiera y
resolucion de problemas en la propuesta de curriculo brasileiio, la insercién y expansion
de la Educacién Financiera (EF) en los curriculos de la Educacion Basica brasilefia, con la
publicacién de los Pardmetros Curriculares Nacionales (PCN) y la Base Nacional Comun
Curricular (BNCC), en la perspectiva de la Resoluciéon de Problemas. Detectaron la
existencia de confusiones entre Matemadtica Financiera y Educacién Financiera, entre otros
hallazgos interesantes.

Los investigadores colombianos, de la Universidad de Manizales, Gustavo Tamayo Giraldo
y Germédn Guarin Jurado presenta en su articulo El humanismo, la formacion y el
reconocimiento de las diversidades humanas, un avance de los resultados de una
investigacion mas amplia sobre “practicas de y no reconocimiento a la diversidad en
maestras y maestros en el centro-occidente colombiano (2021- 2022)”. Llevo a cabo una
revision textual y sistemdtica de la concepcién de humanismo en su relacién con el
reconocimiento de la diversidad.

Por su parte Franklin Nufiez Ravelo, profesor de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador de Venezuela, en su contribucién titulada el proceso educativo a distancia
implementado en media general durante la pandemia y postpandemia, se propuso develar
la percepcion de los docentes, en relaciéon con el proceso educativo implementado en
educacion media durante la coyuntura de pandemia y postpandemia. Concluye que es
imperativo evaluar la efectividad de las estrategias implementadas, y orientar la
formulacion de planes de nivelacion y ajustes en la administracion de los contenidos.

Alba Scotto, una investigadora venezolana de la Universidad Latina de Panamd, en su
articulo Representaciones sociales y didlogo de saberes para la sostenibilidad. Caso:
cuenca hidrogrdfica del Canal de Panamd, expone los resultados de su exploracion sobre
las representaciones sociales del territorio, desarrollo y sostenibilidad que tienen los
moradores del Parque Nacional Chagres, el cual aporta el 40% del agua que requiere la
operacion del Canal de Panam4, y el 80% del agua potable para el consumo humano de la
capital. Concluye que las representaciones sociales de territorio y desarrollo son
compartidas en cuanto a los beneficios que brinda la naturaleza, posibilidades laborales y la
satisfaccion de las necesidades bdsicas. En el caso de la sostenibilidad y el desarrollo
sostenible, los sentidos son difusos, lo cual contrasta con la clara imagen de la proteccion
ambiental.

Desde Colombia, Ingrith Alvarez-Alfonso, Santiago Arias-Rivera y Rafael David Téllez-
Garzon de la Universidad Pedagdgica Nacional de Bogota, presenta los resultados de una
investigacion titulada Potenciar valores democrdticos en la clase de estadistica, en el que
expone sus consideraciones sobre el disefio y gestion de actividades para un aula de
educacion superior con el objetivo de formar ciudadanos democraticos desde las clases de
Estadistica en la Educacion Bésica y Media. Observo que desde una educacion estadistica
critica es posible potenciar el valor de la justicia y la apropiacién de conocimiento
estadistico asociado a la interpretacion y andlisis de graficos y tablas estadisticas; y que es
factible propiciar, en futuros docentes, una reflexion consciente sobre el papel de la
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Estadistica en la solucién de problematicas reales como estrategia para procurar ciudadanos
estadisticamente cultos.

Miguel Angel Corominas, investigador del Instituto Técnico Jestis Obrero en Venezuela,
presenta una investigacion de cardcter historico titulada Una experiencia educativa basada
en proyectos de integracion interdisciplinaria y de proyeccion social, que reconstruye una
experiencia educativa llevada a cabo en el Instituto Técnico Jesus Obrero entre 1972 y
1975. A través de la metodologia de los Proyectos un grupo de docentes descontentos con
la metodologia educativa vigente para la época, se propuso combinar la educacioén formal
con la educacion técnica y la formacion en valores cristianos. Se analiza en particular el
proyecto Ciencias-Agua, que recogio el aprendizaje de los proyectos anteriores y marco un
hito importante en la manera de trabajar en la institucién, dando lugar a otras experiencias
educativas similares, creando un estilo de trabajo institucional basado en Proyectos.

Desde la Universidad Metropolitana de Caracas, Venezuela, Mariana Martinez Scott y
Rainner Lopez Brito, presentan un articulo titulado Impacto de la emigracion de docentes
venezolanos de educacion inicial en la gestion escolar, caso: instituciones privadas del
municipio Baruta. En ese estudio analizaron el impacto de la emigracién de docentes en las
instituciones sefialadas en el titulo, tomando en consideracion teorias como la de la
motivaciéon de Maslow y la motivacion-higiene de Herzberg. Advierten que el factor
econdmico es de las causas mds recurrentes expresadas por los docentes.

Desde Brasil, Justiani Hollas y Mariletti Gasparin, ambos de la Universidad de Passo
Fundo, en Rio Grande do Sul, presentan un articulo titulado Los tres momentos
pedagogicos: informe de una secuencia diddctica interdisciplinar aplicada en el 8° curso
de primaria. En este trabajo describen una experiencia interdisciplinaria en materia de DS
utilizando la metodologia 3MP (Management, Maturity, Model & Portfolio, Programme,
and Project Management) con la que se identifica y analizan las oportunidades de mejora en
las organizaciones y sus habilitadores basado en normas y estdndares. Concluyen narrando
la importancia del trabajo interdisciplinario articulado entre los componentes curriculares
de matemadticas y ciencias en el que los estudiantes incorporaron la realidad vivida a su
aprendizaje.
Macela Beltran, Marfa Angélica Ardan y Marjorie Samuel, del Universidad Auténoma de
Chile, Claudio Almonacid de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién y
Juan Mansilla de la Universidad Catdlica de Temuco también en Chile, presentan una
contribucién bajo el titulo Resiliencia pedagdgica y aprendizaje situado en el abordaje de
brechas educativas pos-pandemia, analizan los desafios que ha enfrentado el profesorado a
partir de la pandemia y como se observa la resiliencia pedagdgica y la construcciéon de
aprendizajes situados en docentes, de tres facultades de educacion de universidades
chilenas. Los resultados reportan la capacidad de adaptacién de los docentes a los distintos
escenarios, y transformaciones del entorno, dando cuenta de esta capacidad de resiliencia.
Areté agradece a los investigadores que amablemente nos hicieron llegar sus articulos, el
haber escogido este espacio para la exposicion de sus investigaciones. Por nuestra parte
continuaremos en nuestra tenaz lucha por convertirnos en una ventana poderosa para la
visibilidad de los investigadores de la regién y de todo el mundo académico de habla
hispana.

Dr. Tulio Ramirez

Director - Editor
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RESUMEN

El articulo da cuenta de los resultados de una indagacion basada en el disefio y gestién de actividades
para un aula de educacidn superior, con la intencién de hacer realidad los referentes curriculares
colombianos en relacidn con la formacion de ciudadanos democraticos desde las clases de Estadistica
en la Educacién Bésica y Media. La propuesta se lleva a cabo, a través de un proceso de
ejemplificacion, reflexién y accidén, dirigido a futuros educadores matemadticos, estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas que cursan la materia Enseflanza y Aprendizaje de la Estadistica en la
Universidad Pedagdgica Nacional, Colombia. Se busca que, a través de la practica docente, una vez
tomada conciencia del reto como futuros docentes, los participantes aporten a la formacién de valores
democraticos en los estudiantes a su cargo. A partir de una indagacién de indole cualitativa, se
evidencia, a través de las intervenciones de los participantes y los disefios de sus planeaciones de clase,
que los futuros educadores logran apropiarse de la importancia y necesidad de desarrollar el valor de
la Justicia desde la clase de Estadistica, identificando en este proceso la funcién de tal disciplina en la
formacion de ciudadanos criticos. Como resultados se observa que desde una educacién estadistica
critica es posible potenciar el valor de la justicia y la apropiacién de conocimiento estadistico asociado
a la interpretacion y andlisis de graficos y tablas estadisticas; y que es factible propiciar, en futuros
docentes, una reflexién consciente sobre el papel de la Estadistica en la solucién de problematicas
reales como estrategia para procurar ciudadanos estadisticamente cultos. Es menester precisar que,
para lograr dicha reflexion, re requiere ajustar la secuenciacién del curriculo para contar con mas
tiempo del tradicional, asi lograr mayor impacto en el proceso de formacion democratica y que este se
lleve a cabo en su totalidad.
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PALABRAS CLAVE: Valores democraticos; Educacién Matematica Critica; Educacion Estadistica
Critica; Interpretacion de graficos; Formacion Docente.

ABSTRACT

The article reports the results of an inquiry based on the design and management of activities for a
higher education classroom, with the intention of making reality the Colombian curricular references
in relation to the formation of democratic citizens from the Statistics classes in Basic and Secondary
Education. The proposal is carried out, through a process of exemplification, reflection, and action,
aimed at future mathematical educators, students of the Bachelor of Mathematics who study the subject
Teaching and Learning Statistics at the National Pedagogical University, Colombia. It is intended that,
through the teaching practice, once aware of the challenge as future teachers, participants contribute
to the formation of democratic values in the students in charge. From a qualitative inquiry, it is
evidenced through the interventions of the participants and the designs of their class planning, that
future educators manage to appropriate the importance and need to develop the value of Justice from
the Statistics class, identifying in this process the role of such a discipline in the formation of critical
citizens. The results show that from a critical statistical education it is possible to enhance the value of
justice and the appropriation of statistical knowledge associated with the interpretation and analysis of
graphs and statistical tables; and that it is feasible to promote, in future teachers, a conscious reflection
on the role of statistics in solving real problems as a strategy to procure statistically educated citizens.
To achieve this reflection, it is necessary to adjust the sequence of the curriculum to have more time
than the traditional one, thus achieve greater impact on the process of democratic formation and this
is carried out in its entirety.

KEY WORDS: Democratic values; Critical Mathematics Education; Critical Statistical Education;
Data interpretation; Teacher Training.

1. INTRODUCCION

En Colombia, la educacion se define como un proceso de formacién permanente,
personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes (Ley 115, 1994). Por otro lado, en
la Constitucion Politica de Colombia se proclama, desde el Articulo 67, que “la educacion
formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia”
(Asamblea Nacional Constituyente, 1991, p. 20). De manera equivalente en la Ley General
de Educacion (Ley 115, 1994) se establecen como fines de la educacion, entre otros:

La formacién en el respeto a la vida y a los demds derechos humanos, a la paz, a los
principios democréticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad,
asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad; y la formacién para facilitar
la participacion de todos en las decisiones que los afectan en la vida econdmica,
politica, administrativa y cultural de la Nacion. (p. 2)

Lo anterior permite evidenciar que, desde las proyecciones politicas de la nacién
colombiana en cuanto a los fines y caracteristicas de la educacién, la formacién democratica
de las personas hace parte de las grandes responsabilidades que tiene el sistema educativo del
pais. A partir de esto, en el &mbito formativo existe una tension latente al momento de intentar
corresponder de manera concreta las acciones del aula con las responsabilidades democraticas
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establecidas en las politicas publicas educativas del estado. De forma andloga, Valero (2009)
expresa que todos los educadores en el desarrollo de su quehacer experimentan tensiones y
retos en la actividad pedagdgica. Esto es, dicotomias entre las realidades sociales, econdmicas,
politicas, culturales, contextuales y, las utopias plasmadas en documentos generados por
académicos, investigadores o entes de estado o gubernamentales, a través de los cuales se dan
orientaciones en pro de la educacién de los ciudadanos de la nacién.

Ahora, con el objetivo de articular el desarrollo de valores democréticos y la accién
docente en el aula, se hace necesario caracterizar dichos valores. Asi, en Colombia se suponen
como principios, los estipulados en la Ley General de Educacién (Colombia, 1994): el
principio de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como la tolerancia y
la libertad; en este sentido y para los efectos de la indagacidn, se establece que estos mismos
son los valores democréticos, definidos como el producto concreto de los principios; es decir,
el principio es la base ideal, que fija el horizonte y el valor es su materializacion, la accién.

Es posible articular entre si estos valores a partir de la acciéon docente en el aula de
Estadistica. Ello se logra desde los planteamientos del enfoque de la Educacién Matematica
Critica propuesto Skovsmose (1999), entre ellos, el de generar espacios de formacion,
escenarios de investigacion, como alternativa a los tradicionales ambientes centrados en el
paradigma del ejercicio. A partir de esta perspectiva, se asumen los escenarios de
investigacion, segin los define Skovsmose (2012), como una propuesta pedagdgica, una
metodologia para el aula, cuyo fin es contribuir a la formacién sociopolitica de los estudiantes
a partir del estudio de situaciones de la vida real. No obstante, aun cuando se sabe que los
escenarios enmarcados en una referencia de tipo real hacen parte de ambientes de aprendizaje
que apuntan al desarrollo y consolidacion de ideales democraticos, se reflexiona acerca de si
en la Licenciatura en Matemadticas de la Universidad Pedagdgica Nacional [UPN] se lleva al
aula dicho tipo de escenarios. Se cuestiona si esta Licenciatura brinda suficientes herramientas
para que los futuros educadores matemdticos [FEM] (estudiantes de educacién superior
universitaria, que buscan su titulo profesional de licenciado en matemdticas) contribuyan de
manera real y eficaz en la formacion sociopolitica de sus estudiantes (nifios y jovenes de la
Educacion Basica Secundaria y Media, nifios y adolescentes entre los 10 y 17 afios) con los
que interactian en el marco de sus practicas docentes. A razén de esta reflexion, surge el
interés de potenciar la formacion de los FEM para que a través de sus practicas contribuyan a
la formacion de ciudadanos participativos y con valores democréticos.

Asi, nace la idea de disefar y gestionar un escenario de investigacion, que contribuya en
la formacion de un grupo de FEM para que estén en capacidad de reflexionar sobre la funcion
que debe cumplir la Educacién Estadistica Critica en el desarrollo de valores democréticos; y
que dicha reflexion trascienda en su préictica docente. Para ello, se acude a la representacion
de datos estadisticos, desde lo grafico y tabular, ya que estas son las principales formas en las
que la sociedad accede a informacion resumida, actualizada y constante, relacionada con
temas propios de su entorno social, politico, educacional, econémico, etc. En el presente
articulo, se da a conocer el proceso de disefo, gestion y evaluacion del escenario de
investigacion bajo tales perspectivas.
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2. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado se describen elementos conceptuales usados para fundamentar la
indagacion centrada en como promover valores democréticos en la clase de Estadistica. En
primer lugar, se identifican elementos que establecen sinergias entre la Educacion Matemética
y la Democracia en pro de la consolidacion tedrica de la Educacion Matemadtica Critica
(formacién sociopolitica). Luego, se resaltan componentes que aportan a una competencia
critica, asociados a la Educacion Estadistica Critica; seguido de una descripcion del proceso
lectura e interpretacion de graficos y tablas, objeto disciplinar de la indagacién. Por dltimo, se
destaca la perspectiva de Practica Docente como elemento de la formacion de los FEM.

2.1. Educacion Matematica y Democracia: Educacion Matematica Critica

A partir de planteamientos de Skovsmose y Valero (2012), el conjunto de las nociones
de colectividad, transformacion, deliberacion y coflexion, corresponden a las caracteristicas
especificas de la relacion Educacién Matemdtica y Democracia, la cual se denomina
Educacién Matemética Critica [EMC]. El desarrollo articulado de estas nociones aporta a la
accion de potenciar valores democréticos en la clase de Matematicas. Asi, se estudia la nocién
de colectividad, la cual plantea que la accion humana depende de la sociedad, ya que el
individuo, con el fin de alcanzar sus intereses, establece interacciones con el mundo. El
hombre es un ser social y sus acciones se condicionan por los acuerdos que establece con otros
con el fin de salvaguardar su existencia. Asi, se reconoce que “la democracia requiere que las
personas compartan la conciencia de la necesidad de cooperar para tomar decisiones y generar
condiciones de vida apropiadas para todos” (Skovsmose y Valero, 2012, p. 14). Por ende, la
colectividad se refiere a esa conciencia al emprender acciones sociales.

De otra parte, se asume que el proposito de la accion politica es el cambio, lo cual da
paso a la nocién de transformacion, la cual refiere a la capacidad de una sociedad de modificar
y mejorar sus condiciones de vida a través de acciones colectivas democraticas, lo que se
asocia con la percepcion de vida propuesta por Freire, vida “no como una situacion estatica
de ser, sino como un proceso de llegar a ser” (Aronowitz, 2012, p. 260); en el sentido en que,
cada miembro debe estar en la capacidad de darse cuenta de lo que le falta a la sociedad y asi,
comprometerse con ella, para debilitar en la mayor medida ese faltante.

La nocién de deliberacion establece el peso del didlogo deliberativo y dindmico, busca
que los integrantes de una sociedad sean oidos, tomen decisiones conjuntamente y lleguen a
consensos. Se refiere al proceso comunicativo mediante el cual la gente considera de manera
atenta y cuidadosa, tres cosas: “las razones o falta de razones para las opiniones preliminares
de la gente y los juicios previos a la afirmacion final verdadera [...], los pros y los contras de
las decisiones posibles antes de realizarlas efectivamente”; y por ultimo “los beneficios y
pérdidas de posibles cursos de accion antes de comprometerse en ellos” (Skovsmose y Valero,
2012, p. 15). En términos de estos mismos autores la deliberacion es “una clase particular de
didlogo social que fortalece a la gente para comprometerse en la formulacién de problemas,
en la toma de decisiones y en los procesos de resolucion de problemas” (p. 15).

Durante y después de poner en juego la colectividad, transformacién y deliberacion,
las personas de la sociedad coflexionan. Esto es, colectivamente, consideran los pensamientos,
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acciones y experiencias que viven como parte de su esfuerzo colectivo y adoptan una posicion
critica hacia su actividad. Skovsmose y Valero (2012) establecen la coflexion como el
“proceso de pensamiento mediante el cual las personas, colectivamente, dirigen su atencion
hacia los pensamientos y acciones de los demas, de una manera consciente” (p. 15).

El conjunto de estas nociones se operacionaliza y pone en escena, de manera concreta
y cercana a los ciudadanos, cuando estos se ven inmiscuidos en el estudio y discusiéon de
situaciones socialmente relevantes. Situaciones que son parte de su cultura medidtica, ya que
las mismas se presentan asiduamente en medios de comunicacién a través de resimenes
estadisticos, lo que da pie a que se consolide académicamente la necesidad de una formacién
de ciudadanos estadisticamente cultos, es decir, se promueva la Educacién Estadistica Critica.

2.2. Educacién Estadistica Critica

Desde la perspectiva de Skovsmose (2014) se considera que “el primer aspecto
importante de la Educacién Critica es la participacion de los estudiantes en la organizacion
del proceso educacional, por lo cual es atribuido a ambos, profesor y alumnos, una
competencia critica” (p. 350). La educacion critica se da en un aula democratica y, por ende,
el trabajo pedagdgico debe centrarse en el desarrollo de valores democréticos, priorizando el
didlogo y, desde la Estadistica, asumiendo como objetivo:

Problematizar y tematizar la ensefianza, trabajar con datos reales, contextualizados,
estimulando el debate y el didlogo, la desjerarquizacion y la democratizacién del
ambiente pedagogico del aula [...], incentivando la capacidad critica de los alumnos,
la valoraciéon del conocimiento reflexivo y la preparacion del estudiante para
interpretar el mundo, practicar un discurso de responsabilidad social y un lenguaje
critico, incentivando la libertad individual, la ética y la justicia social”. (Campos,
2007, p. 13)

Por otra parte, autores como Garfield (1998), Chance (2002), delMas (2002) y Rumsey
(2002) han documentado que la educacion en Estadistica debe apuntar al desarrollo de tres
competencias: la alfabetizacion, el razonamiento y el pensamiento estadistico. Empero,
Campos et al. (2011) establecen que tales competencias deben ser complementadas con la
competencia critica, centrada ésta en el trabajo pedagdgico en la clase de Estadistica,
priorizando las actitudes democréticas y valorizando el didlogo. Por lo tanto, el conjunto de
estas cuatro competencias, se define como Educacion Estadistica Critica [EEC], la cual se
materializa a través del desarrollo de la criticidad y la inmersion de los estudiantes en el
ambiente cultural, tecnoldgico, social y politico, que se evidencia en el aula de Estadistica.

En este sentido, una Educacion Estadistica que se proponga asumir principios de la
Educacion Critica debe trabajar con base en problematizar la ensefianza; abordar la Estadistica
por medio de proyectos; permitir a los alumnos que trabajen individualmente y en grupos; y
utilizar situaciones reales, trabajar con datos contextualizados en la realidad del ciudadano.
De igual forma, las actividades que apunten a una educacién estadistica critica deben
favorecer e incentivar el debate de cuestiones sociales y politicas relacionadas con el contexto
real de los estudiantes, potenciando el didlogo entre ellos y con el profesor, para romper la
jerarquia entre educandos y educadores (Campos, 2016, pp. 82-83). Esto implica que se
adopte un ritmo propio para el desarrollo de los temas; una perspectiva diferente de la
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evaluacion; que los educandos asuman responsabilidades sobre dicho proceso y se involucren
en la mision de perfeccionar la sociedad en que viven. Ello se logra cuando los educadores
promueven en los educandos, la validacién, justificacién de los resultados y conclusiones, a
través del desarrollo del razonamiento, del pensamiento, de la alfabetizacion estadistica.

En consecuencia, el vincular los objetivos de la Educacién Critica con los objetivos de
la Educacién Estadistica, estructura y consolida el enfoque teérico de la EEC, la cual devela
que el objetivo de la Educacién Estadistica influye en el desarrollo de la criticidad y busca la
inmersion de los estudiantes en un ambiente cultural, tecnoldgico, social y politico, bajo
contextos “relevantes para su realidad como ciudadanos que viven en una sociedad
democrdtica y que luchan por justicia social en un ambiente humanizado y desalineado”
(Campos, 2016, p. 83). Asi, desde la EEC se exponen tres principios orientadores de la
profesion docente: 1) “Contextualizar los datos de un problema estadistico, de preferencia
utilizando datos reales. ii) Incentivar la interpretacién y el andlisis de los resultados. iii)
Socializar el tema, es decir, insertarlo en un contexto politico/social y promover debates sobre
las cuestiones planteadas” (Campos, 2016, p. 83).

2.3. Lectura e interpretacion de graficos y tablas

Se establece el proceso estadistico bajo el cual se disefia y gestiona el escenario de
investigacion dirigido a los FEM y que, a su vez, es el proceso estadistico que ellos buscan
propiciar en sus estudiantes (desde su practica docente), bajo el enfoque de potenciar valores
democraticos. En este sentido, dentro del proceso estadistico ‘interpretacion de graficos
estadisticos’, como parte de la consolidacién conceptual es preciso reconocer elementos
constitutivos de tales representaciones, los cuales han sido documentados por Curcio (1987):

» Palabras o expresiones. Son dtiles para comprender la informacién y el contexto
que se ha representado en el grafico (titulo, etiquetas en ejes y escalas).

* Contenido matemdtico subyacente. Relacionado con el conjunto numérico
utilizado (y operaciones asociadas), conceptos geométricos (como drea en el
histograma, coordenadas cartesianas en un diagrama de dispersion, longitud en el
diagrama de barras), proporcionalidad, etc.

» Convenios especificos de construccion. Son propios de cada tipo de grafico, por
ejemplo, la proporcionalidad entre la frecuencia y el sector circular en el diagrama
de sectores (Curcio, 1987, p. 387).

Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) han establecido niveles de lectura de
grificos segun la dificultad requerida para la descripcion e interpretacion de la informacion
representada en ellos: Leer los datos; leer dentro de los datos; leer més alla de los datos; leer
detras de los datos; entre otros como:

* Nivel Racional/Literal: Leer correctamente el griafico o tabla, incluyendo la
interpolacion, deteccion de tendencias y prediccién, pero sin cuestionar la
informacion, ni dar explicaciones alternativas. Los estudiantes observan la relacién
entre variables, pero no tratan de explicar dicha relacién (v. g. se identifica la
tendencia de la tasa de desempleo, sin asociar a esta la variable género o aspectos
sociopoliticos de la region).
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* Nivel Critico: Leer el grafico, se comprende el contexto y evalda la fiabilidad de
la informacion, cuestionando a veces, pero no se es capaz de buscar hipétesis que
expliquen la discordancia entre un dato y una interpretacion del mismo. Los
estudiantes podrian plantearse la posibilidad de que existan otras variables que
afecten la asociacién observada, pero no dan ejemplos de dichas variables o
afectaciones que estas generan en el estudio (en el ejemplo de la tasa de desempleo,
reconocen el impacto del género, el cambio de gobierno; ademads, constatan las
fuentes de informacién, pero dejan de lado el efecto del coletazo econémico
mundial postpandemia, entre otras variables significativas).

* Nivel Hipotético: Leer el grafico, interpretar y evaluar su informacién, formulando
hipétesis propias y modelos. Al leer la representacion los estudiantes querrian
obtener mds informacién para decidir cudl es la variable que explica la asociacién
observada (v. g. con la tasa de desempleo se esperaria la comparacién de esta con
datos de afos anteriores en circunstancia similares o, el analisis de cambios
significativos en la tasa identificando el contexto social y politico de dichos
momentos, para poder prever en qué condiciones, a futuro, se pueden volver a
suceder tales cambios de crecimiento o decrecimiento) (Curcio, 1989, p. 127; Friel,
Curcio y Bright, 2001, pp. 130-131).

De esta forma, el proceso estadistico de interpretacion analitica y critica de
informacion comunicada a través de representaciones gréficas, hace parte de la formacién
integral en los ciudadanos, debido a que se estd aportando a un proceso de la educacién en
estadistica y se estd contribuyendo en la formacién sociopolitica bajo el andlisis de contextos
reales, con el fin de poder contar con argumentos para tomar postura ante situaciones del
entorno en el que se desenvuelven los individuos.

2.4, Practica Docente

Es necesario mencionar que los fines de la educacién establecidos en determinada
nacion, inevitablemente condicionan el proceso de formacién de los profesores. A su vez, los
fines de la educacion estdn supeditados a principios politicos y sociales de dicha nacién. En
este orden de ideas, no es posible generalizar el como debe ser una formacion ideal de
profesores; no obstante, entendiendo que Colombia es proclamada como una republica
democritica y de conformidad con sus principios constitucionales que establece en los fines
de su educacion la formacion para la participacion asertiva y encaminada al desarrollo de
principios democraticos (convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad, equidad, tolerancia y
libertad); la postura frente a la formacién de profesores que se describe en esta seccion estd
orientada desde dichos fines. Bajo esa premisa, se toman como referentes algunos de los
principios bdsicos de la formacién docente expuestos por Perrenoud (2001), los cuales se
asocian “a una vision de escuela que apunta a democratizar el acceso a los saberes, a
desarrollar la autonomia de los sujetos, su sentido critico, sus competencias de actores
sociales, su capacidad de construir y defender un punto de vista”. (p. 5)

De acuerdo con lo anterior, dentro del proceso de formacién han de evidenciarse
aspectos tedricos y practicos que consolidan de manera 6ptima la formacion profesional. No
se puede concebir una formacién de profesores sin alguno de estos aspectos, pues cada uno
aporta de manera distinta en la formacion ideal de un profesor. En este orden de ideas el
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componente tedrico trata de sentar bases que ayuden al futuro educador a fundamentar su
actuacion y a resolver los préoximos problemas profesionales. La formacion préctica trata de
crear rutinas y destrezas que domina el profesor experimentado, asi como crear hébitos de
reflexion sobre la préctica, basdndose para ello en la preparacion tedrica (Flores, 1998, p. 2).

En el proceso de formacion docente, la practica hace y forma al maestro, por tanto, es
imprescindible que esté incluida dentro del curriculo de formacién de profesores. Esas
practicas deben estar enmarcadas en una €tica y tienen un fin social, en palabras de Flores
(1998) “la tarea docente no puede entenderse como una actividad técnica, tendiente a fines
diferentes de las propias acciones, sino que el desenvolvimiento de la tarea docente tiene que
estar imbuido en los mismos valores que intenta inculcarse en los educandos” (p. 6). Asi, se
afirma que la profesion docente no se limita a la técnica enmarcada en saber un tema, controlar
un grupo y usar bien el tablero; esta va mds alld debido a que la profesién docente y la practica
son escenarios para lograr trascender en el desarrollo integral de muchos y diferentes sujetos,
quienes viven y experimentan multiples realidades. En ese sentido, la prictica se concibe
como un proceso de autorreflexion “que se convierte en el espacio de conceptualizacion,
investigaciéon y experimentacién didictica, donde el [FEM] aborda saberes de manera
articulada y desde diferentes disciplinas que enriquecen la comprension del proceso educativo
y de la funcidn docente en el mismo” (MEN, s.f., p. 5).

Adicionalmente, dentro de esta estructura de formacién fundada en la practica, “el
docente necesita reflexionar criticamente sobre sus conocimientos y sus practicas, basado en
situaciones reales” (Serrés, 2007, p. 18). Dicha afirmacion se condice con la concepcion de
las précticas en la Licenciatura en Matematicas de la UPN, pues estas se entienden como el
“ambito por excelencia para la construccioén de conocimiento profesional de caracter practico
y la construccion y reconstruccion del conocimiento tedrico. Es el entorno académico en el
cual el futuro educador se enfrenta con distintos roles de su futura profesion” (Licenciatura en
Mateméticas UPN, en prensa). Es claro que los saberes que un docente necesita para ensefiar
estan relacionados con los aprendizajes que se logran no solo desde su formacién académica
sino también a lo largo de su ejercicio profesional, su prictica.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

La estrategia metodoldgica para la indagacidn es de tipo cualitativo, cuyo enfoque esta
dentro de un marco socio-critico (Pérez, 1994); lo que permite a los investigadores realizar
andlisis descriptivos-cualitativos con base en informacién que se recopila a través de métodos
tales como: informes documentales, cuestionarios, grabaciones de voz y datos fotogréficos.

Los principios que definen el enfoque de la indagacién se centran en que la
investigacion es “una practica social e intelectual comprometida con la lucha ideologica
dirigida a [...] poner al descubierto intereses, valores y supuestos [...] que subyacen en la
practica educativa y social de los investigadores como de los profesionales de la educacion”
(Pérez, 1994, p. 16). Este enfoque asume una vision democrética del conocimiento, donde
tanto el investigador como los participantes comparten responsabilidades en la toma de
decisiones durante el andar de la indagacién. Asimismo, en este tipo de investigaciones se
mantiene una relacion de doble via entre teoria y realidad, la investigacion “trata de articular,
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generarse y organizarse en la prictica y desde la prictica. Se trata de una investigacion
construida en y desde la realidad situacional, social, educativa y practica de sujetos en luchas,
intereses, preocupaciones y problemas” (Pérez, 1994, p. 17). Estos principios articulan las
intenciones de la investigacion, ya que el escenario para el aula de Estadistica, se enmarca en
un contexto democrdtico que atiende a la realidad de los participantes desde un trabajo
reflexivo y mancomunado hacia el desarrollo de competencias criticas y valores democraticos,
atendiendo las directrices nacionales relacionadas con la formacién de ciudadanos. Asi, la
investigacion, desde un enfoque socio-critico, estd comprometida con la transformacién de la
realidad a partir de una dindmica liberadora y emancipadora de los individuos implicados en
ella. Siguiendo a Kemmis (citado en Pérez, 1994), se busca entender relaciones entre el
individuo y la vida social, como constitucién de una sociedad, cuyo objetivo se centra en la
modificacién de la situacidn actual de la comunidad en la que se hallan los participantes.

La estrategia metodoldgica usada para dar cumplimiento al proyecto, se organiza de
manera secuencial en tres etapas: ejemplificacion, reflexion y accion. La intencién de esta
estrategia es mostrar a los FEM el enfoque tedrico asumido, por medio de un escenario de
investigacion (ejemplificacion); abrir un espacio de discusién con el propdsito de interiorizar
en los FEM (reflexién) la funcién de la EEC respecto al desarrollo de valores democraticos,
en el marco del escenario trazado; y permitir a los FEM disefiar una planeacién de clase
(accion) que refleje los aprendizajes logrados en las anteriores etapas, en pro de potenciar los
valores democréticos de los estudiantes a cargo durante su practica docente.

Tomando como punto de partida la estrategia metodoldgica, se establece un disefio
metodoldgico por fases, organizado de manera secuencial (Figura 1):

* Fase preliminar: fundamentacién tedrica de la indagacioén y reconocimiento del
micro-contexto de los FEM a quienes estd dirigida la propuesta. Esto se logra a
través de una encuesta que se divide en: caracteristicas bdsicas, actitudes y
problematicas sociales.

* Fase uno: disefio del escenario de investigacion, propuesta de tres sesiones de clase
dirigidas a los FEM. Se establecen los métodos de recoleccion de informacion
(cuestionarios y observacion).

* Fase dos: gestion de la propuesta, implementacion de los métodos de recoleccion
de informacién. Ciclo de: gestiéon del escenario de investigacion, evaluaciones
parciales de cada uno de los momentos de este, ajuste local a las actividades segin
resultados de la gestion, y nueva gestion, hasta terminar el ciclo.

» Fase tres: se realiza el andalisis a la luz de los referentes tedricos, tanto de la
informacion recolectada a través de la gestion del escenario de investigacion, como
de las planeaciones disefiadas por los FEM (actividad central del espacio
académico Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica, para llevar a cabo sus
practicas).

» Fase cuatro: se establecen las conclusiones, centradas éstas en los alcances de los
objetivos propuestos y algunas recomendaciones para las personas que desean
realizar una indagacién cuyas pretensiones sean similares.

En la Figura 1 se resume la estrategia metodoldgica, junto con las etapas y fases del
disefio metodoldgico. Por cada fase se asigna un color representativo, por ejemplo, para la
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fase preliminar (verde), fase uno (gris), etc. Alrededor de la figura se presentan tres llaves que
encierran la o las fases en las que se lleva a cabo cada etapa de acuerdo al desarrollo del disefio
metodoldgico, de tal forma que, la ejemplificacion abarca la fase preliminar, la fase uno y la
fase dos; la reflexion, atafie a la fase dos; y la accidn la fase tres. Cada flecha continua indica
que es una estructura secuencial, siguiendo el orden de estas, mientras que las lineas punteadas
representan los insumos que dieron sustento a la formulacién y ejecucion de la fase tres.

Figura 1
Fases y etapas de la estrategia metodologica de la indagacion.

Ejemplificacion
R

/—_ Evaluacién \
de la actividad

Fase Preliminar
Fase Uno Fase Dos
Micro-C to

Aplicacién
de la actividad y
Recoleccion de la
informacién

Disefo de actividades e
identificacién de los métodos
de recoleccion de la informacién

Modificacién
de actividades

A
uoIXaay

uolaoy

Diseino y recoleccién
de las pl iones
de los FEM

z
v
8
-
2
a
8
]
I
|
|
|
I
I
I
|
|
I
l
1
ass
og®
$2s
R
£S5
ry
mn
-]
n
1]
=
!
v

Analisis de
las planeaciones

v

Recomendaciones Alcance del objetivo de
Investigacién

para proximas
investigaciones

En la siguiente seccion se narra la puesta en marcha de las actividades asociadas a las
dos primeras fases del disefio metodoldgico (preliminar y uno). En el apartado Resultados, se
describe la puesta en marcha de las fases dos y tres, mientras que en la seccion Conclusiones
se muestra la produccién de la fase cuatro.

3.1. Fundamentacion de la propuesta de intervencion - Fase preliminar

Al iniciar la fase preliminar simultdneamente se da inicio a la etapa de ejemplificacion.
En primera instancia y con el objetivo de establecer un sustento tedrico enriquecedor y
consistente con el desarrollo integral de la propuesta de intervencion, en esta fase se llevan a
cabo dos procesos, uno relacionado con la consolidacion de categorias (de disefio y andlisis)
y otro asociado a la caracterizacion del micro-contexto de los participantes de la indagacion.

Asi, fruto del primer proceso se cuenta con un prototipo de categorias para el disefio y
andlisis de clases (escenarios de investigacion) dirigidas hacia la formacién democratica. Se
entienden estas como el conjunto de acciones que los docentes de Estadistica deben propiciar
en la planeacién y gestion de sus clases, si quieren contribuir al desarrollo de valores
democraticos en sus estudiantes. Tales categorias sirven para el disefio del escenario a
desarrollar con los FEM en el marco del curso Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica, y
para los disefios (planeaciones de clase) que deben ser presentados por los FEM, asunto que
hace parte del proceso evaluativo del curso en el &mbito de su préactica docente. Se resalta que
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las categorias (Figura 2) se formulan a la luz de los cuatro referentes tedricos escogidos
(Educacion Matematica Critica, Educacién Estadistica Critica, Interpretacion de Gréaficos y
Formacién de Profesores) teniendo como base los Valores Democriticos previamente
definidos a partir de la Ley General de Educacion. Cabe indicar que las categorias fueron
revisadas y validadas por dos profesionales de la educacién quienes fungieron como
evaluadores del informe final y en extenso de la investigacion aqui reportada.
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Figura 2. Categorias — Acciones para contribuir al desarrollo de valores democrdticos.

EDUCACION MATEMATICA CRITICA [EMC]

EDUCACION ESTADISTICA CRITICA [EEC]

INTERPRETACION DE
GRAFICOS [IG]

FORMACION DE PROFESORES [FP]

Colectividad

EMC 1. Tener en cuenta los intereses individuales y
sociales de los estudiantes.

EECHA. Proponer actividades que
permitan el trabajo con datos reales
v contextualizados.

Proponer actividades mediante
las cuales los estudiantes sean
capaces de;

1G1. Leer gréficos estadisticos,
interpretarlos y  evaluar  la
informacion reportada en ellos.

FP1. Gestionar su prictica pedagbgica
con el objetivo de motivar en sus
estudiantes una participacion acertada,
con respecto a una problemdtica en
cuestion.

Transformacicn

EMC 2. Motivar al estudiante a emprender acciones
colectivas, con el fin de dar solucién a probleméticas de
su entomo.

Contextualizar los datos

EEC2. Privilegiar actividades que
posibiliten el debate de cuesfiones
sociales y politicas relacionadas al
contexto real de vida de los
estudiantes.

1G2. Formar hipotesis y modelos,
esto es, sugerir una posible
explicacién vy elaborar modelos
altenativos v  representaciones
graficas.

FP2. Fropiciar ambientes empiricos
donde se proponga la construccion o el
uso de las mateméaticas, para entender
problemas reales (conjuncion entre teoria
vy practica).

EMC3. mofivar al estudiante a emprender acciones
que beneficien a foda la comunidad de la que es
participe.

EEC3. Incentivar a los
estudiantes a analizar e interpretar
los resultados estadisticos
obtenidos a través de diversas
fuentes.

IG3. Cuestionar la metodologia
de recoleccion y la fiabilidad de la
informacion.

FP3. motivar en sus estudiantes, la
accion de relacionar de manera concreta
los procesos matematicos asociados, con
el contexto real y cercano del estudiante.

Deliberacion

EMCA. Propiciar ambientes de didlogo pertinente, por
medio de una interaccion dinamica y no forzada de los
estudiantes.

obtenidos.

EEC4. valorar el conocimiento
reflexivo para el desarrollo de una
conciencia critica sobre el papel de
la Estadistica.

IG4. Realizar un analisis,
conectando la informacion grafica
con el contexto.

FP4. Proponer, juntc con los
estudiantes, actividades viables que den
solucion a las problematicas estudiadas.

EMCA5. Gestionar ambientes dentro de los cuales los
estudiantes logren comunicar sus ideas, opiniones,

Incentivar la interpretacién y el
analisis de los resultados

EECS5. Evaluar el desarrollo de Ia

IG5. Hacer extrapolaciones, y
predicciones para otros datos no

FP5. Reflexionar criticamente sobre sus

conjeturas, hipotesis o conclusiones de manera libre y alfabetizacion estadistica. representados en los graficos 3::_%:?; en':a d:rs::ace:.;:gs. Expresarlos
objetiva (esto es una caracteristica procesual). estadisticos. yp 3

EMCG®. Incentivar la toma de decisiones grupales.
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institucionalizar un objeto o proceso matematico) o de debate y el didlogo entre estudiantes DEMOCRATICOS
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problemaéticas planteadas.

conclusiones.

Coflexion

EMCB8. Propiciar en todo el proceso, un ambiente
mediante el cual los estudiantes logren ser conscientes
de su esfuerzo colectivo y adopten una posicion critica
de su actividad presente y futura.

Socializar el tema

EECS8. Permitir a los estudiantes
que trabajen individualmente v en
grupos.

EEC9. Promover Ia ruptura de Ia
jerarquia  entre  educandos y
educadores.

EEC10. romentar Ia criticidad y
toma de posturas de los estudiantes.

Nota: Cada categoria se identifica con un cédigo que indica el campo tedrico al cual se asocia.

VC: Convivencia.

VP: Pluralismo.

VT: Tolerancia.

VS§: Solidaridad.

VL: Libertad.
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En el marco del segundo proceso se gestiona la actividad de caracterizacién por medio
de un cuestionario de 17 preguntas, desarrollado por 32 FEM. Este aborda temas sociales y
culturales de los participantes y permite conocer su micro-contexto desde tres perspectivas:
caracteristicas bdsicas, actitudes como docentes y problematicas sociales de interés. Dentro
de la primera perspectiva, se incluyen preguntas abiertas con el objetivo de conocer a los FEM
en cuanto al grupo etario al que pertenecen (v. g. ; En qué localidad [y] en qué barrio vive?),
su nivel socioeconémico, la descripcion de su nicleo familiar (v. g. ;Con quién vive? ;Cudl
es la ocupacion de cada uno de los integrantes de su familia?) y las particularidades de su
personalidad (v. g. ;Cudles cree que son sus principales cualidades [defectos], en términos
de personalidad y cardcter?). A partir de las respuestas, se establece que la edad promedio de
los participantes es de 22 anos y que el 37.5% de ellos trabajan al mismo tiempo que estudian;
de estos, tan solo el 25% estd vinculado a trabajos que involucran su futura profesién y, el
75% restante desempefia labores diversas (asesor inmobiliario, trabajos en fabricas o cajeros).

Para la segunda perspectiva, se incluyen preguntas cerradas de opcién miiltiple y dnica
respuesta, acerca de las actitudes que los FEM tiene dentro de ambientes de discusion
académica (v. g. Cuando estd haciendo un trabajo en equipo: a) Me gusta mds trabajar
individualmente; b) Siempre procuro que se tomen decisiones entre todos; c) Casi nunca
lidero, espero a que otro lo haga, yo apoyo; d) Soy generalmente el que lidera al equipo; e)
Reconozco que suelo apoyarme mucho en mi equipo y no al contrario). Se destaca que los
FEM dan prioridad a la accién de escuchar a los demds y posteriormente discutir s6lo en
ciertas ocasiones (65.625%). Otro grupo hace énfasis en la accién de discutir bajo la condicioén
del interés (21.875%) (v. g. ;Con cudl de las siguientes opciones se siente MAS identificado
en términos de la participacion dentro de un contexto de clase? a) Siempre participa de
manera auténoma y pertinente; b) Usualmente no participa; ¢) Unicamente participa cuando
le piden; d) Siempre participa, pero no todas las veces de manera pertinente).

Desde la tercera perspectiva se indaga sobre las problematicas sociales evidenciadas
por los FEM a nivel nacional y local/universitario (v. g. ;Ha evidenciado problemdticas de
tipo politico o social en la Universidad Pedagogica Nacional? Enumere al menos 3 en orden
de trascendencia, de tal manera que la 1 es la mds trascendental.). Las respuestas ayudan a
escoger la problematica social central sobre la cual se fundamentan las actividades de
ejemplificacion. En ese sentido, el 78.125% de los FEM muestra interés genuino por la
problematica del uso inadecuado del espacio (v.g. pasillos, plazoletas, espacios deportivos)
dentro de escenarios publicos de la UPN para venta y comercializacién de diversos productos.

La caracterizacion orienta el proceso de ejemplificacion. A partir de los resultados de
la encuesta se establece la problemadtica: ‘Trabajo informal en Colombia’, eje para el disefio
y puesta en marcha del escenario. De igual manera, se decide incluir una actividad de
discusidn, ya que se evidencia la necesidad de fortalecer habilidades argumentativas apoyadas
en la Estadistica; razon por la cual, el proceso a abordar con los FEM, es la interpretacion de
gréficos y tablas estadisticas. La eleccion del valor democratico es deliberativa, puesto que, a
partir de una problemética es posible reflexionar desde distintas miradas segtin sea al valor
democratico escogido. Por lo cual, la problemadtica se analiza bajo la 6ptica de la Justicia.
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3.2. Propuesta de intervencion (escenario de investigacion) - Fase uno

Se da paso al disefio del escenario de investigacion a la luz de las categorias y el
reconocimiento del micro-contexto, actividad que hace parte de la etapa de ejemplificacion.
Para la primera sesiéon se diseflan actividades cuyo objetivo es describir y analizar la
problematica global (El trabajo informal en Colombia) a través de la interpretacion de graficos
estadisticos reportados en un articulo periodistico.

En la segunda sesion, se planean actividades, cuya pretension es conjugar el micro-
contexto universitario de los FEM con la problematica general, dando paso a la definicién y
caracterizacion de la problematica especifica (EI trabajo informal, la venta de productos no
autorizados en el espacio publico de la UPN). El porcentaje de participantes (78.125%) que
conduce a estudiar esta problemdtica refleja un alto interés con respecto al tema del uso
inadecuado del espacio publico en los lugares de uso cotidiano en las instalaciones de la UPN.
Cabe mencionar que, desde hace varios afios, los espacios ptblicos de la Universidad han sido
utilizados masivamente para la venta y comercializacién de diversos productos, especialmente
alimentos, sin ningun tipo de restriccion o control (sanidad).

Después de caracterizar la problemitica, se prevé propiciar un ambiente de discusion,
cuyas finalidades son proponer y acordar posibles rutas de solucién a la problematica
especifica; y continuar con el desarrollo de valores democraticos. Para concluir la etapa, en
esta sesion se proyecta que los FEM determinen acciones individuales que estén dispuestos a
poner en praictica para participar en alguna solucion a la problemadtica en cuestion. En la tltima
sesion, se pretende generar un espacio de reflexion acerca de lo sucedido en las dos anteriores
sesiones, explicando a los FEM los principios de la EMC y la EEC y cémo estos se evidencian
y vivencian en el desarrollo de las sesiones de clase. Este espacio tiene la intencién de aportar
herramientas a los FEM, para que en sus planeaciones pongan en juego el desarrollo de valores
democraticos, buscando materializar en los disefios acciones reportadas en las categorias
(actuales que los docentes de Estadistica deben propiciar en la planeacion y gestion de sus
clases). Es asi como, al culminar las tres sesiones de clase y durante el proceso de ensefianza
y aprendizaje, se espera que los FEM estén en capacidad de (OAx hace referencia a alguno de
los cinco objetivos de aprendizaje [OA] listados a continuacién):

OAi. Comunicar sus ideas, opiniones, hipdtesis o conclusiones de manera libre,
comprometida y consciente sobre la problematica ‘Trabajo informal, la venta de productos no
autorizados en la UPN’.

OA:. Reconocer caracteristicas de la informacion estadistica descrita en los medios de
comunicacion, representada en tablas de frecuencia, grificos de barras y de manera escrita; a
través de la interpretacion de los datos en el contexto donde fueron recolectados.

OAs. Determinar aportes para la solucion de la problemadtica relacionada con el trabajo
informal en la UPN, desde la perspectiva de 1a EMC.

OA4. Expresar ideas, adoptando una posicion critica en cuanto a la solucién de la
problemadtica abordada y la interpretacion critica de la informacién estadistica expuesta por
los medios de comunicacion.

OAs. Reconocer que es posible potenciar el valor justicia, en el contexto social
préximo, al reflexionar sobre una mejor condicién de vida que propicie beneficio para todos.
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A modo de resumen, en la Figura 3, se da a conocer la organizacion general de cada
una de las sesiones de clase, relacionando estas con las categorias de andlisis y a su vez con
los objetivos de aprendizaje [OA«x] fijados. Los cédigos resaltados en amarrillo, corresponden
con las categorias que se esperaban visualizar, desarrollar o potenciar, con mayor énfasis y de
manera intencionada, durante el desarrollo de cada sesion.

Figura 3
Organizacion general de las sesiones de clase.
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4, RESULTADOS

Teniendo en cuenta la estrategia metodoldgica, en este apartado se presenta el anélisis
de la fase tres, desde dos momentos: 1) andlisis de las intervenciones de clase en el marco del
escenario de investigacion ejemplificado, a la luz de la informacién recolectada durante la
fase dos siguiendo la secuencia: gestién, recolecciéon de informacién, evaluacién de
actividades y resultados y, ajustes al disefio local (en caso de ser necesario); y ii) andlisis de
las planeaciones disefiadas por los FEM (etapa de Accion). Las acciones llevadas a cabo por
parte de investigadores y participantes en cada una de las sesiones de clases y las acciones
esperadas en cada planeacion de clase de los FEM, se vinculan con las 28 categorias (Figura
2), referidas estas a actuares para contribuir al desarrollo de valores democraticos.

4.1. Analisis de la gestion de la propuesta de intervencion

El anélisis reportado es asociado al nivel de desarrollo de las categorias, esto es, la
acogida que tienen estas (como acciones) entre los FEM. El nivel de desarrollo depende de
actitudes, posturas, disposiciones o respuestas de los FEM, sisteméticamente evidenciadas y
contabilizadas en los datos acopiados a través de las fuentes de informacién usadas en cada
sesion (respuestas registradas en los cuestionarios, transcripciones de intervenciones o
didlogos de los participantes, registros fotograficos de ciertas acciones, entre otras).
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Asi, cuando se dice que una categoria estd en un nivel de desarrollo nulo, significa que
ninguna de las actuaciones de los participantes da cuenta del propdsito de la misma. De
manera contraria, cuando todos los FEM acogen y manifiestan a través de sus actuares,
determinada categoria, se asevera un nivel de desarrollo total de esta. Un nivel de desarrollo
parcial, implica que las obras de algunos, pero no de todos los FEM corresponden con la
intencion de la categoria. Ejemplo, para la categoria EMC1 (Tener en cuenta los intereses
individuales y sociales de los estudiantes) se tiene un nivel de desarrollo total porque todos
los FEM, a través de su participacién en el cuestionario de caracterizacion, aceptaron el
proposito de la categoria. Con esto, a continuacion, se describe la intervencién en cada una de
las tres sesiones de clase, por medio del anélisis del nivel de desarrollo de algunas categorias
tomadas como ejemplo. En un dltimo apartado, se evidencia el balance general de la propuesta
(escenario de investigacion) a la luz de los objetivos de aprendizaje; y para cerrar se da a
conocer un consolidado del nivel de desarrollo tanto de las categorias como de los OA.

4.1.1. Andlisis de la Primera sesion

Para esta sesién, se cuenta con la participacion de 32 FEM, quienes de manera
individual dan solucién a un taller, a partir de la lectura de un articulo publicado en un
periodico nacional (“El 60% de la poblacion total nacional ocupada es informal”, 2018,
Redaccién Diario el Huila). El taller estd conformado por 7 preguntas abiertas, entre algunas
de ellas: ; Cree usted que la informalidad laboral es realmente una problemdtica? ; Por qué?;
¢ Considera que, en el segundo trimestre del aiio 2018, el trabajo informal en Colombia se ha
acrecentado?; ;Qué interpretacion daria a la informacion reportada en el grdfico Tasa
informalidad? Posteriormente, se genera un espacio de socializacién de las respuestas,
primero trabajando en pequefios grupos y luego se desarrolla una discusion entre todos los
participantes, haciendo uso de la técnica Mesa Redonda.

En relacién con las respuestas individuales al taller, frente al conocimiento estadistico
en juego, todos los FEM formulan hipdtesis al inferir el comportamiento de los datos
estadisticos (IG2), esto a partir de las representaciones graficas vislumbradas en el articulo,
evidenciando asi un nivel de desarrollo total de la categoria en cuestién. Por otro lado, con
respecto a la categoria 1G3 (Cuestionar la metodologia de recoleccion y la fiabilidad de la
informacion) se evidencia un nivel de desarrollo parcial debido a que no todos los FEM se
apropiaron de la intencién planteada en la categoria, pues la mayoria (68.75%) de ellos basan
sus inquietudes en la fiabilidad de la recoleccién de la informacion, en aspectos concernientes
con la redaccion del articulo o en opiniones sin argumentos. Un ejemplo de esto se puede
observar en la Figura 4, donde ante la pregunta ;Encuentra inconsistencias en cuanto a la
metodologia de recoleccion y la fiabilidad de la informacion reportada en el articulo?, el
participante centra la atencidén en asuntos relacionados con personas que trabajan, pero no
tienen un empleador (“muchas personas son independiente”) o en la inconsistencia en la
“redaccion” de algun apartado del articulo. Asi pues, tan solo unos cuantos FEM (31.25%)
cuestionan la noticia frente a una potencial recoleccion sesgada de la informacién, cuando
afirman, por ejemplo: “falta recolectar datos”, “ni pueden inferir”, “una muestra significativa”
(Figura 4). En ese sentido, se asevera que este ultimo grupo de FEM relaciona la lectura de
graficos estadisticos con la competencia estadistica critica, al cuestionar la metodologia de
recoleccion de datos y la fiabilidad de la informacion.
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Figura 4
Cuestionar redaccion, metodologia de recoleccion y fiabilidad de la informacion [1G3].
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Nota: Ejemplos de respuestas de algunos participantes.

Por otro lado, en las respuestas a la pregunta ;Cree usted que la informalidad laboral
es realmente una problemdtica? ;Por qué? se devela que, tan solo un 15.625% de los FEM
(cinco FEM) referencian los datos reportados en el articulo, esto cuando hacen afirmaciones
tales como “basandonos en los datos entregados”; mientras que el 84.375% restante
fundamenta sus argumentos en opiniones, lo que se observa cuando registran, por ejemplo:
“considero que...” (Figura 5). A partir de estas evidencias se observa de manera preocupante,
que aproximadamente cuatro de cada cinco FEM presentan dificultades para argumentar sus
opiniones haciendo uso de los datos estadisticos presentados, evidenciando un bajo desarrollo
de la alfabetizacion estadistica. Esta valoracidn corresponde a la accion de los investigadores
de evaluar el desarrollo de la alfabetizacion estadistica (EECS) y cuyo nivel de desarrollo es
parcial, al haber involucrado solo algunos FEM y no a su totalidad.

Figura 5. Desarrollo de la alfabetizacion estadistica [EECS].
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Nota: Evidencias de lo reportado por algunos FEM, las cuales develan el nivel de
alfabetizacion estadistica de los mismos.

Es asi como, a partir de la puesta en marcha del taller, se da inicio a la identificacién
y caracterizacion de la problemadtica: la informalidad laboral en Colombia, por medio de la
lectura e interpretacion de graficos estadisticos, reportados en medios de comunicacion. Asi
pues, debido a que todos los FEM logran participar de la actividad relacionada con el articulo
escogido, donde se les permite trabajar con datos reales y contextualizados, en relacién con el
desempleo en Colombia; se evidencia un nivel de desarrollo total de la categoria EEC1
(proponer actividades que permitan el trabajo con datos reales y contextualizados).
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En la siguiente etapa de la sesidn, en relacién con la socializacién grupal, se hicieron
ocho grupos de cuatro personas y en cada subgrupo, los integrantes expusieron las respuestas
individuales al taller. De esa manera se hizo evidente un nivel de desarrollo total con respecto
a la categoria EECS8 (permitir a los estudiantes que trabajen individualmente y en grupos).

4.1.2. Analisis de la Segunda sesion

En la segunda sesién se llevan a cabo de manera progresiva tres actividades: i)
Discusion grupal sobre la relacion entre la problematica ‘Trabajo informal en Colombia’ y la
problematica del trabajo informal en la UPN; ii) discusioén en grupos pequeiios alrededor de
la pregunta ;Qué beneficios y desventajas existen gracias al trabajo informal en la UPN?, y
iii) juego de roles, organizado en tres grupos de seis FEM y dos grupos de siete FEM.

Para el juego de roles cada grupo representa un actor (todos de la Universidad) en la
problematica: El Consejo Superior de la UPN estd a punto de tomar medidas drdsticas para
hacer efectiva la prohibicion de comercializacion y venta de productos dentro de la UPN. Los
roles son: Vendedores informales de comida, Consejo Superior, docentes universitarios,
estudiantes que trabajan, estudiantes que no trabajan, y personal de Servicios Generales
(aseadores, personas de mantenimiento y de vigilancia). Vale la pena mencionar que, al haber
establecido el trabajo informal en la UPN, como problematica de estudio, bajo el rol de
participar en las decisiones del Consejo Académico, se busca que la situacion gire alrededor
de una cuestion que involucra a varios grupos de la comunidad universitaria y por ende de
manera predeterminada ha de primar el valor de la Justicia.

A continuacion, se presentan ejemplos de cada nivel de desarrollo para algunas de las
categorias. El primero alude a un nivel de desarrollo total de la categoria EMC3 (motivar al
estudiante a emprender acciones que beneficien a toda la comunidad de la que es participe),
donde se evidencia que, en el juego de roles, se logra que todos los FEM emprendan
propuestas estructuradas en beneficio de la comunidad académica de la UPN (la Figura 6
presenta algunas de ellas). Es asi como dentro de las soluciones alternativas, los participantes
proponen: Regular la comercializacion de productos a través de un control administrativo por
parte de la Universidad, quien a través de politicas académicas ha de generar plazas de empleo
para estudiantes que necesiten trabajar; disponer de lugares especificos para la venta de
productos, reduciendo asi la contaminacién, mejorando las condiciones de higiene y
salubridad; proponer jornadas de concientizacion, motivando el sentido de pertenencia con
los espacios de la UPN, cuyo fin sea mitigar el ingreso de personas externas, quienes
aprovechan para usurpar y comercializar el uso del espacio publico de la misma.

Figura 6. Rutas de solucion ante la problemdtica, planteada por algunos FEM [EMC3]

FEM1. En el caso en que se prohiba la comercializacidn, es posible que el ente administrativo de la UPN no pueda
dar abasto con respecto a la alta demanda de consumo de alimentos dentro de sus instalaciones [...]

FEM2. La decisidn de prohibir la comercializacion no es conveniente, puesto que no es una decision justa para todos
los entes de la Universidad, como aquellos estudiantes que tienen la necesidad de trabajar y esta venta es una forma
de empleo [..]

FEM3. Si se evaluara a profundidad esa decisidn, habria que considerar aspectos relacionados con los gastos
adicionales que tendria la UPN, =i ella se hace a cargo de todas las ventas, como, por ejemplo, la ampliacicn de la
infraestructura de la cafeteria y mds microondas para calentar los alimentos [..]

Nota: Transcripciones de intervenciones de algunos participantes, hechas en clase.
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Usando el mismo ejemplo (Figura 6), se alude a un nivel de desarrollo nulo para la
categoria EMC7 (evaluar conjuntamente los pro 'y contra de las decisiones tomadas, para dar
solucion a las problemadticas planteadas), porque ningiin FEM asume estudiar lo positivo o
negativo de las soluciones, ya que esta actividad requeriria mds tiempo del estipulado y la
sesion de clase no alcanza para ello. Se aclara que, dentro del enfoque de la EMC y la EEC,
la columna de un escenario de investigacion es la problemdtica comun al grupo; asi, por ahora,
la Estadistica funge el rol, dentro de la ejecucién del escenario, de ayudar en la comprension
e interpretacion del problema, pero atin no en la evaluacion y puesta marcha de las soluciones,
puesto que por ahora los objetos disciplinares no son lo principal del estudio. Es pues, en la
accion de evaluar una solucién y planear rutas para llevarla a cabo, en donde ha de relucir la
Estadistica como instrumento para comprender, analizar y describir las soluciones.

Un ultimo ejemplo (Figura 7) refiere a la categoria EMCS8 (propiciar ambientes donde
los estudiantes logren ser conscientes de su esfuerzo colectivo y adopten una posicion critica
de su actividad presente y futura), cuyo nivel de desarrollo fue parcial debido a que un 68.75%
de los FEM muestra que la puesta en marcha de la solucién proyectada no los involucra. Por
ejemplo, un participante afirma: “es mejor que se tomen dichas medidas™; algunos FEM
aportan una solucién plausible desde su punto de vista, pero ellos no son, ni se ven como
participes de esta. Caso contrario a ocurre con el 31.25% restante, quienes si se identifican
como parte de la solucion, cuando afirman, por ejemplo “el no comprar en las chazas [puestos
ambulantes] y si en cafeteria”, reconociendo ademas los limites de su contribucion.

Figura 7. Posturas de FEM frente a las rutas de solucion (se incluyen o se distancian).
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Nota: Evidencia asociada a la coflexidn.

4.1.3. Anadlisis de la Tercera sesion

En la dltima clase se lleva a cabo: 1) explicacion de los enfoques de la EMC y la EEC;
ii) reflexion individual para dar cuenta de los principios del enfoque tedrico ejemplificado; iii)
puesta en comun frente a la reflexion individual; y iv) como actividad adicional (ajuste al
disefio), los participantes dan su punto de vista acerca de la situacidn hipotética “Suponga que
usted es el docente de la clase de Estadistica, quien dard continuidad a lo trabajado en las
dos sesiones de clase. Describa una secuencia de actividades, que contribuya a la educacion
estadistica de sus estudiantes, desde el enfoque de los valores democrdticos”. Actividad que
se aflade con el objetivo de evidenciar acciones por parte de los FEM, frente a la reflexion
individual y la puesta en comun del enfoque tedrico estudiado.
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A partir de la actividad complementaria de asumir el rol docente, todos los FEM
proponen llevar a cabo actividades como, recoleccidn, representacion e interpretacion de la
informacién ligada a la solucién de la problemdtica (comercializaciéon de productos en
espacios publicos de la UPN). Con esto se garantiza un nivel de desarrollo total de la categoria
EEC4 (valorar el conocimiento reflexivo para el desarrollo de una conciencia critica sobre
el papel de la Estadistica); porque estas propuestas dan cuenta de como los FEM logran
identificar la funcién de la Estadistica dentro del enfoque de la EMC y dentro del desarrollo
de valores democréticos como la Justicia, en torno a la problemdtica abordada. Los FEM
conciben la Estadistica como una poderosa herramienta para la interpretacion de la
problemdtica y argumentar asi la viabilidad de sus soluciones, como por ejemplo cuando un
FEM afirma “que analizaran los datos, fruto de las encuestas realizadas y muestren realmente
lo que esta afectando a la comunidad”. Gracias a este tipo de propuestas (Figura 8), cuando
ellos afirman que se requiere hacer encuestas a los diferentes grupos poblacionales o analizar
los datos, es que se afirma que la categoria tiene un nivel de desarrollo total.

Figura 8. Conocimiento reflexivo para una conciencia critica sobre el papel de la Estadistica.
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Nota: Actividades propuestas por FEM para dar continuidad a la secuencia de clase.
4.1.4. Andlisis de los objetivos de aprendizaje

De manera anéloga a los andlisis ya presentados, se muestra el alcance de los objetivos
de aprendizaje previstos para cada una de las sesiones, a la luz de las evidencias ya expuestas.
Asi, cuando se hace referencia a que un OA estd en un nivel de cumplimiento parcial, significa
que solo algunos FEM, a través de sus actuaciones dan cuenta del propdsito de este; cuando
todos los FEM demuestran que han acogido las intenciones planteadas en el objetivo, se
asevera un nivel de cumplimiento total de este, y cuando ninguno lo hace, el nivel es nulo.

En este orden de ideas, para la sesién uno, se contemplé el OA2 cuyo alcance fue
parcial debido a que las actividades propuestas en relacion con la interpretacion de graficos
(articulo y taller propuesto) no permitieron que los FEM avanzaran mds alld de realizar una
lectura dentro de los datos, ubicandose en el nivel racional/literal (como lo describe Curcio,
1987), puesto que leyeron correctamente los graficos, incluyendo la interpolacién y la
prediccidn, pero algunos no cuestionaron de manera concreta la informacién, ni dieron
explicaciones alternativas. Un ejemplo de ello se muestra en la Figura 5.

En la sesion dos, se evidencia un cumplimiento total de los OA1 y OA3. Todos los FEM
participaron del ambiente de discusion desde cada uno de sus roles y aportaron ideas para la
solucién de la problemaética del trabajo informal en la UPN [OA3], esto es, comunicaron sus
ideas acerca de la problemdtica de manera libre y consciente [OA1]. Esto, en el marco del
reconocimiento del valor de la Justicia [VJ] como foco para reflexionar sobre una mejor
condicion de vida en beneficio de todo el colectivo, lo cual queda en evidencia a partir del
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ejemplo mostrado en la Figura 6, donde se observa que algunos FEM plantean rutas de
solucién y su puesta en marcha en pro del beneficio de aquel grupo social que puede salir
desfavorecido con la solucién ejecutada, los estudiantes que fungen como vendedores
informales. Para el OA4 se determina un cumplimiento parcial debido a que, aunque los FEM
de manera critica propusieron rutas de solucién en pro del beneficio de la comunidad, solo
algunos se vincularon en las soluciones, una muestra de ello se observa en la Figura 7.

En cuanto al objetivo de la sesion tres, el OAs se valora un cumplimiento total de este,
porque en las respuestas de todos los FEM se hizo clara su postura respecto al bienestar de la
comunidad, tal como se present6 en el ejemplo de la Figura 8, esto es, reconocieron que es
posible potenciar el valor Justicia, en el contexto social proximo, al reflexionar sobre una
mejor condicion de vida que propicie beneficio para todos.

En resumen, de los cinco objetivos de aprendizaje previstos, tres de ellos, tiene un
cumplimiento total (OA1, OA3 y OAs) y tan solo dos (OA2 y OA4), llegaron a un nivel de
cumplimiento parcial; lo cual permite concluir que, los FEM a partir de las actividades
propuestas (escenario de investigacion), lograron reflexionar y ver un ejemplo, acerca del
aporte del desarrollo de valores democréticos en el aula de Estadistica.

A modo de sintesis, se presenta (Figura 9) un resumen en cuanto al nivel de desarrollo
de las categorias y los objetivos de aprendizaje planteados en cada una de las sesiones.

Figura 9. Nivel de desarrollo de categorias y objetivos de aprendizaje, en la ejemplificacion.
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Nota: Datos acopiados durante el desarrollo del escenario de investigacion.

Asi, en la primera sesion 8 de las 16 categorias previstas tienen un nivel desarrollo
total, las restantes logran un nivel de desarrollo parcial; por tanto, se concluye que el nivel de
acogida, por parte de los FEM, a la propuesta de intervencion, en esta sesion fue altamente
significativo al no presentarse categoria alguna en nivel de desarrollo nulo. Para la segunda
sesion, de las 16 categorias 10 alcanzan un nivel desarrollo total, 3 un nivel de desarrollo
parcial y otras 3, un nivel de desarrollo nulo; por tanto, se ratifica un balance positivo en
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cuanto a la aceptacion, en términos de las acciones de los FEM, frente a lo planeado. En la
tercera sesion se evidencia un cumplimiento en términos de las acciones de los FEM frente a
las actividades planteadas ya que para esta sesion se prevén 4 categorias, de las cuales, 3
alcanza un nivel desarrollo total y solo una logra un nivel de desarrollo parcial.

4.2. Analisis de las planeaciones de los FEM

Para cerrar la etapa de Reflexion e iniciar la de Accién, los FEM disefian una
planeacion de clase en el &mbito de su practica docente, la cual se ha de estructurar desde el
enfoque de la EEC. En el disefo se asume el proceso de interpretacion de graficos, buscando
potenciar un valor democrético y, teniendo como referencia la ejemplificacion (las tres
intervenciones de clase). Las planeaciones son insumos que dan cuenta del alcance de la
reflexion de los FEM sobre la puesta en escena y, establecer el nivel de cumplimiento del
objetivo general de la investigacién. Se analizan 12 disefios, puesto que los FEM para dicha
tarea estdn organizados en 7 grupos de 3 personas y 5 grupos de 2 personas. Para este momento
de la indagacion un participante abandona el curso, asi, se revisan los disefios de 31 FEM.

Para el andlisis de esta etapa, se define nivel de intencién dependiendo de la evidencia
de categorias en el documento escrito donde plasman las planeaciones. Esto es, si en todas las
planeaciones se alude de forma explicita e intencional a las acciones vinculadas con cierta
categoria, se afirma un nivel de intencion total frente a dicha categoria; por el contrario, si
ninguna planeacion evidencia intencién de actuar de conformidad con el propdsito de una
categoria, se identifica un nivel de intencion nulo; y, si solo algunos de los disefios muestran
acciones que dan cuenta de la pretension de la categoria, el nivel de intencién es parcial. El
andlisis de las planeaciones se realiza a partir de los referentes tedricos asumidos (Educacion
Matemitica Critica [EMC], Educacién Estadistica Critica [EEC], Interpretacion de Gréficos
y Formacién de Profesores), teniendo como base los Valores Democraticos definidos.

A continuacion, se reporta un ejemplo por cada referente tedrico y por la perspectiva
de Valores Democréticos. Los ejemplos dan cuenta de algun nivel de intencién de llevar al
aula las acciones propias de las categorias. Las intenciones permiten determinar el nivel de
pretension de potenciar valores democréticos en clase de Estadistica, por parte de los FEM.
Asi, si en los disefios, para un determinado enfoque tedrico se evidencia un nivel de intencion
nulo en més del 50% de las respectivas categorias, se determina un nivel de pretension nulo
en el fomento de los valores democraticos, por parte de los FEM. En caso contrario, si el 50%
o mas de las categorias se miden en nivel de intencion parcial o total, se concluye que hay un
nivel de pretension esperado por parte de los participantes en esa perspectiva, mostrando asi
la voluntad de vincular las acciones asociadas con cierto referente, al desarrollo de los valores.

En ese orden de ideas, con respecto al referente de la EMC se evidencia un nivel de
pretension esperado en las planeaciones de los FEM, ya que, de las 8 categorias 5 estdn entre
un nivel de intencién total y el parcial. A modo de ejemplo se analiza la categoria EMC2
(motivar al estudiante a emprender acciones colectivas, con el fin de dar solucion a
problemdticas de su entorno), la cual se valora en un nivel de intencidon parcial, puesto que
solo algunos de los disefos de clase pretenden propiciar ambientes de discusion, pero no todos
buscan motivar a los estudiantes a emprender acciones colectivas que den respuesta a la
problemadtica o situacién de aprendizaje planteada. Solo una de cada cuatro planeaciones
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reporta actividades vinculadas con este fin, por ejemplo (Figura 10) cuando se registra: “forme

2 ¢

una mesa redonda”, “se dard inicio a la socializacidon”, o “se llegue a un acuerdo”.

Figura 10. Ejemplos de actividades donde se propicia un ambiente de discusion [EMC2].
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Nota: Informacién tomada de las planeaciones de los FEM.

En relacién con el referente EEC, los FEM promueven un nivel racional/literal de
interpretacion de gréficos estadisticos, lo cual discrepa con lo ejemplificado, en donde el
desarrollo del componente estadistico hacia parte del proceso desde un nivel de lectura critico.
Esto se evidencia cuando en 3 de cada 4 planeaciones, reportan actividades relacionadas con
la interpretacion de graficos en el primer nivel de los reportados en el marco de referencia. Lo
anterior da cuenta de un nivel de intencién parcial de la categoria EECS (evaluar el desarrollo
de la alfabetizacion estadistica). Ejemplo de ello se da cuando los FEM pretenden que sus
estudiantes respondan peguntas tales como “Al cuarto dia ;cuantos departamentos estarian
infectados? ;cudntos no?” (Figura 11). A pesar del nivel de intensién parcial para dicha
categoria, la mirada global al enfoque EEC devela un nivel de pretension esperado ya que 8
de las 10 categorias asociadas a esta perspectiva alcanzan un nivel de intencién parcial o total.

Figura 11. Actividad donde se plantea un nivel literal/racional de interpretacion de grdficos
y tablas.
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Nota: Informacién tomada de las planeaciones de los participantes.

En relacién con el referente IG, los FEM propusieron actividades relacionadas con la
interpretacion de gréificos (Figura 12), evidencidndose asi un nivel de intencién total de la
categoria IG1 (proponer actividades mediante las cuales los estudiantes sean capaces de leer
grdficos estadisticos, interpretarlos y evaluar la informacion reportada en ellos). Para este
enfoque se establece un nivel de pretension esperado, puesto que 3 de las 5 categorias tuvieron
un nivel de intencidn parcial y, las restantes 2 un nivel total.

Figura 12. Actividad para el desarrollo de competencias ligadas a la interpretacion de
grdficos.
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La prégunta que guiara a los estudiantes a realizar este
tipo de lectura es: ;Qué puede decir acerca del género
de las peliculas y el dineroc que recaudan? ya que
deberan organizar las peliculas segin el género que
ellos crean (drama, terror, ficcion) y analizar que
sucede con las peliculas segun el género, se espera que
¢l estudiante de respuesta como por cjemplo que las
peliculas de terror recaudan menos dinero que las
peliculas de accion, tomando de referencia los datos
que se les muestra en el grafico-

Nota: Informacién tomada de las planeaciones de los FEM.

Por otro lado, en relacion con el referente Formacion de Profesores [FP] se observa
que solo en 2 de las 12 planeaciones se proponen contextos que permiten asociacién a
problematicas y soluciones reales y cercanas a los estudiantes, tal y como se plantea en la
categoria FP3 (motivar la accion de relacionar de manera concreta los procesos matemdticos,
con el contexto real y cercano del estudiante). Por ejemplo, para nifios de 13 afios se presenta
el contexto “encontrar un plan para disminuir la inseguridad”, para nifios de 14 a 15 afios la
problematica del “escaso financiamiento del deporte en Colombia, versus el rendimiento
deportivo de los jugadores de un equipo” y para nifios de 8 a 9 afos el estudio de “un grafico
estadistico sobre el recaudo de dinero de algunas taquillas de cine a nivel internacional”. Este
es un ejemplo de una de las 3 categorias que tuvieron un nivel de intencién parcial; las
restantes 2 presentaron un nivel de intencidn total; concluyéndose de esta manera, que el nivel
de pretension de promover valores democraticos desde el enfoque FP es el esperado.

Por tltimo, se alude al andlisis con respecto a los [VD] que tienen en cuenta los FEM
en sus disefios. Vale mencionar que los VD son planteados como un foco sobre el cual giran
los otros referentes tedricos; en ese sentido, no existen categorias para caracterizar los VD y
es por eso que, el andlisis se efectia con respecto a la cantidad de disefios donde se vislumbra
el desarrollo de algin VD. Asi, se evidencian en las planeaciones valores democraticos como:
Convivencia, Justicia, Solidaridad, Libertad y Tolerancia (Figura 13). No obstante, solo en 3
de los 12 disefios se observa que los FEM hacen una conexién directa entre todas las
actividades y el valor planteado en el objetivo de su disefio, es decir, en estos se cuenta con
un nivel de intencidn total; otros 4 disefios presentaron un nivel de intencion parcial al plantear
algunas actividades con un leve acercamiento al desarrollo del VD. Finalmente 5 planeaciones
tuvieron un nivel de intencién nulo frente al desarrollo de actividades en torno al VD escogido.
De esta manera se establece que los FEM a través de sus planeaciones de clase develan un
nivel de pretension esperado con respecto al fomento de VD.

Figura 13. Objetivos de aprendizaje en relacion con el desarrollo de VD
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Ademas de que se tenga en cuenta al momento de tomar una decigion en conjunio cada uno de los argumenics dichos per los
compafneros respelando las propuestas planteadas.

Nota: Informacién tomada de las planeaciones de los participantes. _

A modo de cierre de esta seccidn, se resume cuantitativamente (Figura 14), tanto los
niveles de intencidn, categorias con respecto a los cuatro referentes tedricos escogidos, como
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los niveles de pretension frente a dichos referentes y a los valores democréticos, a partir de
los datos acopiados desde las 12 planeaciones analizadas. En la Figura 14, se puede evidenciar
que, de acuerdo al nivel de intencién de las categorias, se determina un nivel de pretension
mayormente vinculado con la IG, la FP y la EEC. Por otro lado, la pretensiéon de potenciar
algiin VD de manera explicita, presenta un nivel poco mayor al 50% lo que se corresponde
con el nivel de pretension en cuanto al referente de la EMC.

Figura 14. Nivel de pretension con respecto al nivel de intencion de las categorias.
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Nota: Datos tomados de las planeaciones presentadas por los participantes de la indagacion.
5. CONCLUSIONES

Se presenta la descripcion de los alcances de la indagacion a la luz de sus objetivos,
actividad que hace parte de la fase cuatro del disefio metodolégico. Asi, se concluye que para
proponer un escenario de investigacion en el marco de la practica docente, cuyo fin sea el
desarrollo de valores democraticos desde la clase de Estadistica, se deben atender asuntos
tales como: ejecutar las acciones procesuales asociadas a las nociones de la EMC
(colectividad, trasformacion, deliberacion, coflexion); seleccionar abiertamente por lo menos
un valor democrdtico y plantear sobre €l las actividades (a sabiendas que desde un escenario
se puede potenciar juntamente mds de un valor); proponer actividades de aula bajo los
contextos e intereses de los estudiantes, de manera tal que se induzca a una comunidad de
discusion; y tener la habilidad de aprovechar las discusiones para poner en juego los objetos
estadisticos escogidos o necesarios para el estudio y potencial solucién de la problematica.
Esto corresponde con la bisqueda de la armonia entre la competencia critica y la competencia
de alfabetizacion estadistica, propias estas de la EEC. Es importante mencionar que las dos
competencias deben trabajarse conjunta y equilibradamente, puesto que, si una de ellas tiene
mayor énfasis, se perderia la esencia de la formacion sociopolitica de los estudiantes o se
dejaria de lado la formacion disciplinar que requiere un FEM o ciudadano.

De manera general, dado que el propésito central de la indagacion es contribuir en la
formacion de un grupo de FEM para que estén en capacidad de reflexionar sobre la funcion
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que se debe cumplir, desde la Educacién Estadistica Critica, con respecto al desarrollo de
valores democraticos, y que a su vez, dicha reflexion trascienda a su practica docente, se
considera que frente a este objetivo hay un cumplimiento medio-alto, puesto que a través de
la puesta en marcha del disefio metodolégico, se logra una ejemplificacién consecuente del
marco de referencia, a partir de la cual los FEM reflexionan objetivamente en torno al
desarrollo de valores democraticos desde la clase de Estadistica. Sin embargo, se evidencia
dificultad, por parte de los FEM, al momento de trascender/extrapolar dicha reflexion hacia
su préctica, por lo menos en lo que se reporta en sus planeaciones.

El objetivo de ejemplificar el enfoque tedrico a partir de las diversas acciones
asociadas a sus componentes se logra en un 90,625%, ya que de las 28 categorias y 7 OA, 29
de estos llegan a un nivel de desarrollo parcial o total (Figura 9) durante la ejecucion del
escenario de investigacion. Esto devela que a quienes se dirige la propuesta, identifican una
problemadtica cercana a su entorno, proponen rutas de solucién a la misma dando prioridad al
valor de la Justicia y vivencian procesos de discusion (sin necesidad que dicha discusién se
obligue, ni se provoque de manera artificial), siendo reflexivos y conscientes frente a lo
trabajado en el marco del escenario (ejemplo y teorias). No obstante, en la accién
(planeaciones de los FEM), se evidencia un impacto somero en relaciéon con la puesta en
escena intencionada de los VD (no llega al 60%), a pesar de hacer evidente en sus disefios el
impacto de la EMC, la EEC y la IG (Figura 14).

Una posible hipétesis de la corta disonancia entre lo ejemplificado y la accion, es que
los FEM no logran reflexionar a profundidad sobre lo vivenciado debido al reducido tiempo
que se destina para tal fin. En ese orden de ideas, si se pretende disefiar un escenario de
investigacion en el que las personas a quien va dirigido sean parte activa de la discusiéon
(planteamiento, interpretacion y posturas para la soluciéon de una problematica) y ademas en
ese proceso se promueva el desarrollo del pensamiento aleatorio y el compromiso personal
con la problemitica, se requiere no solo de mds tiempo y flexibilidad en el manejo de las
sesiones de clase, sino la habilidad, de quien propone el escenario, para gestionar actividades
que tengan la intencidon explicita de potenciar valores democréticos desde la clase de
Estadistica. Esto es, se requiere tanto modificaciones en la organizacion curricular tradicional
(tiempos y secuenciacion de contenidos) como en los programas de formacion docente y el
desarrollo de habilidades docentes frente al propdsito social de desarrollar valores
democraticos en los estudiantes a cargo (sean estos universitarios o de educacion basica).

Por otra parte, con base en lo vivenciado en la etapa de ejemplificacién, se muestra
que para llevar a cabo lo establecido en las orientaciones curriculares nacionales se requiere,
por parte de quien desee potenciar valores democraticos en la clase de Estadistica (ya sean
investigadores con trascendencia académica o docentes de aula que inician su vida
profesional), claridad y amplio conocimiento de los principios de la EMC y EEC, y no solo
del campo disciplinar, para que con base en ellos se propongan escenarios de investigacion
suficientemente fundamentados en la perspectiva de formacién critica. Ademads, es
indispensable contar con el tiempo suficiente para que no se altere el proceso de formacion
democrdtico y se logre una apropiacién 6ptima y consciente de los principios establecidos, asi
como del conocimiento estadistico en juego. Por ende, se sugiere a los formadores de
formadores que dentro de su accién docente, ejemplifiquen escenarios de investigacion cuya
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intencion sea potenciar valores democréticos desde la clase de Estadistica, y que por medio
de una reflexién intencionada, profunda, explicita y eficaz sobre dicha ejemplificacién, a la
luz de los constructos tedricos de la EMC y la EEC, se contribuya a la formacién de los FEM
para que estos estén en capacidad de reflexionar sobre la funcién que debe cumplir la
Educacion Estadistica Critica en la educacion integral de ciudadanos, de tal forma que dicha
reflexion trascienda a su prictica docente y asf a la educacion bdsica secundaria y media.

Por tltimo, fruto del proceso reportado, se dejan abiertas posibilidades de indagacién
para futuros investigadores en Educacién Matemdtica: por un lado, de explorar a fondo la
formacion de profesores de matematicas cuando ensefian Estadistica en cuanto a aspectos
sociopoliticos de la educacidn, para que dicha formacién impacte en su quehacer docente y
de esa manera en sus estudiantes de etapa escolar; y por otro lado, usar el disefio metodoldgico
desarrollado en la presente indagacidn, teniendo en cuenta sus potencialidades y dificultades,
para reflexionar sobre la ensefianza del Algebra, la Aritmética, el Calculo o la Geometria como
herramientas en el desarrollo de valores democréticos y la formacién de ciudadanos criticos.

REFERENCIAS

Aronowitz, S. (2012). Paulo Freire’s Radical Democratic Humanism: The Fetish of Method.
Counterpoints, 422, 257-274. http://www.jstor.org/stable/42981762

Asamblea Nacional Constituyente (1991). Constitucion Politica Colombiana. Colombia, 6 de
Julio de 1991.

Campos, C. (2007). A educacdo estatistica: uma investigagcdo acerca dos aspectos relevantes
a diddtica da estatistica em cursos de graduagdo. [Tesis de doctorado, Universidade
Estadual Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas]. https://orcid.org/0000-
0003-1433-5509

Campos, C. (2016). Towards Critical Statistics Education. Theory and practice. Lambert
Academic Publishing. Deutschland.

Campos, C., Lorenzetti, M. L. y Jacobini, O. (2011). Educacdo Estatistica: teoria e prdtica
em ambientes de modelagem matemdtica. Auténtica Editorial.

Chance, B. L. (2002). Components of statistical thinking and implications for instruction and
assessment. Journal of Statistics Education. 10(3).
https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910677

Ley 115 de 1994. (1994, 8 de febrero). Diario Oficial No. 41.214. Por la cual se expide la Ley

General  de  Educacion. Congreso de la  Repiublica. Colombia.
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley 0115 1994 .html

Curcio, F. R. (1987). Comprehension of mathematical relationships expressed in graphs.
Journal  for  Research in  Mathematics  Education, 18(5), 382-393.
https://doi.org/10.2307/749086

Curcio, F. R. (1989). Developing Graph Comprehension. Elementary and Middle School
Activities. National Council of Teachers of Mathematics, Inc., 1906 Association Drive,
Reston, VA 22091.

131
Alvarez—Alfonso, L., Arias-Rivera S., y Téllez-Garzén, R. (2023). Potenciar valores democraticos en la clase

estadistica. Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 9 (18),
105 — 133. https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5



https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5
http://www.jstor.org/stable/42981762
https://orcid.org/0000-0003-1433-5509
https://orcid.org/0000-0003-1433-5509
https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910677
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley_0115_1994.html
https://doi.org/10.2307/749086

delMas, R. C. (2002). Statistical literacy, reasoning and thinking: a commentary. Journal of
Statistics Education. 10(3). https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910674

Sanchez, B. y Torres, J. (2013). Trabajar colaborativamente en el disefio de Ambientes de
Aprendizaje sobre problemdticas sociales: juna utopia a realizarse en y para la clase de
matematicas? Union Revista Iberoamericana de Educacion Matemdtica, 9(33), 87-101.
https://union.fespm.es/index.php/UNION/article/view/806/518

Flores, P. (1998). Formacion inicial de profesores de matemadticas como profesionales
reflexivos, UNO. Revista de Diddctica de las Matemdticas. 17, 37-50.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=638500

Friel, S., Curcio, F., y Bright, G. (2001). Making sense of graphs: critical factors influencing
comprehension and instructional implications. Journal for Research in Mathematics
Education. 32(2), 124-158. https://doi.org/10.2307/749671

Garfield, J. (1998). The statistical reasoning assessment: development and validation of a
research tool. In the Proceedings of the 5™ International Conference on Teaching
Statistics. International Statistical Institute, Singapore,
https://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications/2/Topic6u.pdf

Licenciatura en Matematicas (en prensa, documento de circulacién interna). Lineamientos
para la Prdctica Educativa en la Licenciatura en Matemdticas. Departamento de
Matemadticas, Facultad de Ciencia y Tecnologia. Universidad Pedagégica Nacional.

Ministerio de Educacion Nacional [MEN] (s.f.). La prdctica pedagogica como escenario de
aprendizaje. Ministerio de Educacién Nacional.
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-357388 recurso_1.pdf.

Pérez, G. (1994). Modelos o paradigmas de andlisis de la realidad. En Pérez (Ed.).
Investigacion cualitativa: retos e interrogantes, Métodos. Editorial La Muralla. Vol. 1.

Perrenoud, P. (2001). La formacién de los docentes en el siglo XXI. Revista de Tecnologia
Educativa. 14(3), pp. 503-523. https://n9.cl/0zp9d

Redaccién Diario el Huila (2018). EL 60% de la poblacion total nacional ocupada es informal.
Diario del Huila. Recuperado el 7 de septiembre de 2018.

Rumsey, D. J. (2002). Statistical literacy as a goal for introductory statistics courses. Journal
of Statistics Education. 10(3). https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910678

Serrés, Y. (2007). El rol de las prdcticas en la Formacion de Docentes de Matemdtica. [ Tesis
doctoral, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada, Instituto
Politécnico Nacional]. http://repositoriodigital.ipn.mx/handle/123456789/11430

Skovsmose, O. (1999). Hacia una filosofia de la educacion matemadtica critica. Bogota: Una
empresa docente [Traducido por Paola Valero]. Una empresa docente. Universidad de
los Andes, Colombia. http://funes.uniandes.edu.co/673/1/Skovsmose1999Hacia.pdf

Skovsmose, O. (2012). Escenarios de Investigacion. En P. Valero y O. Skovsmose, (Eds.), y
P. Perry, traductora. Educacion matemdtica critica. Una vision sociopolitica del
aprendizaje y la ensefianza de las matemdticas (pp. 109-130). Universidad de Los
Andes, Centro de Investigaciéon y Formacién en Educacion; Ediciones Uniandes.
http://funes.uniandes.edu.co/2004/1/Skovsmose2012Escenarios.pdf

132
Alvarez—Alfonso, L., Arias-Rivera S., y Téllez-Garzén, R. (2023). Potenciar valores democraticos en la clase

estadistica. Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 9 (18),
105 — 133. https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5



https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5
https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910674
https://union.fespm.es/index.php/UNION/article/view/806/518
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=638500
https://doi.org/10.2307/749671
https://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications/2/Topic6u.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-357388_recurso_1.pdf
https://n9.cl/0zp9d
https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910678
http://repositoriodigital.ipn.mx/handle/123456789/11430
http://funes.uniandes.edu.co/673/1/Skovsmose1999Hacia.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/2004/1/Skovsmose2012Escenarios.pdf

Skovsmose, O. (2014). Critique as uncertainty. Charlotte, NC, USA: Information Age
Publishing.

Skovsmose, O., y Valero, P. (2012). Rompimiento de la neutralidad politica: el compromiso
critico de la educacion matemdtica con la democracia. En P. Valero y O. Skovsmose,
(Eds.), y P. Perry, traductora. Educacion matemdtica critica. Una vision sociopolitica
del aprendizaje y la ensefianza de las matemadticas (pp. 1-23). Bogota: Universidad de
Los Andes, Centro de Investigacién y Formacion en Educacién; Ediciones Uniandes.
http://funes.uniandes.edu.co/2001/1/Skovsmose2012Rompimiento.pdf

Valero, P. (2009). Entre la realidad y la utopia: Investigacién socio-politica en educacioén
matematica. En G. Garcia, P. Valero, F. Camelo, G. Mancera, J. Romero, G. Penaloza
& S. Samacié (Eds.), (2009), Escenarios de aprendizaje de las matemadticas: Un estudio

desde la perspectiva de la educacion matemadtica critica. Universidad Pedagdgica
Nacional, Bogot4. D.C. https://core.ac.uk/download/pdf/326426949.pdf

Ingrith Alvarez Alfonso. Licenciada en Matemdticas de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Especialista en Educacion Matemdtica y Magister en Docencia de las
Matemiticas de la Universidad Pedagdgica Nacional, Magister en Educacién con énfasis en
Docencia Universitaria del Instituto Pedagdgica Latinoamericano y Caribefio IPLAC-Cuba.
Docente e investigadora de la Universidad Pedagégica Nacional, Colombia, con produccion
investigativa en procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, especialmente en la
linea de Educaciéon Estadistica. Entre otras publicaciones se tiene el libro Enseiianza y
Aprendizaje de la Estadistica y la Probabilidad. Propuestas de intervencion en el aula (2019).

Santiago Arias Rivera. Licenciado en Matemdticas de la Universidad Pedagdgica Nacional;
con distincidn meritoria al trabajo de grado Potenciar valores democrdticos en la clase de
estadistica: ;del papel al hecho hay mucho trecho? Aspirante para Magister en Docencia de
las Matemadticas con énfasis en ciudadania, en la Universidad Pedagdgica Nacional.

Rafael David Téllez Garzon. Licenciado en Matemadticas de la Universidad Pedagdgica
Nacional; con distincion meritoria al trabajo de grado Potenciar valores democrdticos en la
clase de estadistica: ;del papel al hecho hay mucho trecho? Especialista en Pedagogia de la
Universitaria Uniagustiniana, con articulo cientifico, denominado: Lineamientos curriculares
de matemdticas en Colombia y la formacion sociopolitica de ciudadanos criticos y
participativos. Magister en Docencia de la Universidad de la Salle, con trabajo de grado:
Sistematizacion de experiencias: Ensefianza de las ciencias exactas en tiempos de pandemia.

©10Se)

7 BY NC SA

Todos los contenidos de esta revista se distribuyen bajo una licencia de uso y distribucion “Creative
Commons Atribucion-NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional”. Puede consultar desde
aqui la version informativa y el texto legal de la licencia. Esta circunstancia ha de hacerse constar
expresamente de esta forma cuando sea necesario.

133
Alvarez—Alfonso, L., Arias-Rivera S., y Téllez-Garzén, R. (2023). Potenciar valores democraticos en la clase

estadistica. Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 9 (18),
105 — 133. https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5



https://doi.org/10.55560/arete.2022.17.9.5
http://funes.uniandes.edu.co/2001/1/Skovsmose2012Rompimiento.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/326426949.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es_ES
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode

Revista Digital del

Caracas, 16 de agosto de 2023

Ciudadanos

Ingrith Alvarez-Alfonso
Santiago Arias-Rivera
Rafael David Téllez-Garzon
Presentes

Estimados profesores,

La presente es para informarle que su articulo Potenciar valores democraticos en la
clase de estadistica, ha sido aceptado para su publicacion en el volumen 9, niumero 18,
correspondiente a julio — diciembre 2023.

Areté, Revistas Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela
(ISSN: 2443 — 4566), selecciona sus articulos mediante la evaluacion de pares por el sistema del
doble cielo. Esta registrada o indizada en: ScikElO, Qualis (A3 Ensefianza - A3 Educacién - A3
Historia - A3 Interdisciplinar), Latindex 2.0, Latindex-Directorio, Bielefeld Academic Search Engine
(BASE), Citas Latinoamericanas en Ciencias Sociales y Humanas (CLASE), Clasificacién Integrada
de Revistas Cientificas (CIRC), DIALNET, Directory of Open Access Journals (DOAJ), Directory of
Research Journals Indexing (DRJI), Electronic Journals Library (EZB), European Reference Index for
the Humanities (ERIH), Latinoamericana — Asociacién de Revistas Académicas de Humanidades y
Ciencias Sociales, MIAR, Red Iberoamericana de Innovacién y Conocimiento Cientifico (REDIB),
Red Latinoamericana de Revistas Académicas en Ciencias Sociales y Humanidades (LatinREV),
WorldCat, Crossref, Aura, OpenAlIRE, CiteFactor.

Agradecemos la consideracién de Areté para la publicacién de su articulo.

Cordialmente,

)

Dr. Tulio Ramirez C.
Director



