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La Universidad Pedagogica Nacional, en tant
educadora de educadores, afirma su lidera
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacié
sus tres ejes misionales: docencia, in
proyeccion social:

e Formar sujetos en t
profesionales de la educagl
nacion y del mundo,
los niveles del sistem

personas y
servicio de la

poblacion.
e Construir y difu iento en los campos
educativo, p 0, y didactico, asi como en

as asociadas. Este
como resultado de procesos
rigurosos de investigacion,
oyeccién social de relevancia local,
global.

su saber y construccion de
imiento a la comunidad educativa, a la
iedad en general, y al Ministerio de
ucacion Nacional para la produccion de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagoégico de la Nacion.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicaciébn de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccibn académica e
investigativa de la institucion.

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacién de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como mision una formacion integral y | Quimica sera un referente deg€ali
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacién ir@gra
Mision y Visién | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan Yy lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a nivel local, fegional,
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e ig cignal.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y did4ctico.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL

lUno de los ejes centrales del presente espacio académico se orienta a la elabora
sobre los cuales se soporta la construccidn de interacciones entre el
tan importante en la comprension de los procesos fisic i
transformaciones energéticas y la puesta en marcha de altern
construccion de diversos esquemas de transformacio
fundamentales para la comprensién de la cinética g
importancia de articular estos principios orientadores co
Licenciado en Quimica, reconocer principios, leyes y propieda
de las sustancias, bajo determinadas condiciones

ESTUDIOS

on de modelos conceptuales
. macroscoépico y el atbmico-molecular,
En este sentido, el estudio de las
e gacidn en las que se propende por la
,'conservacién y degradacién, resultan
ilibrio quimico y la termodinamica. La
spectos de la vida cotidiana permite al futuro
con los cuales comprender el comportamiento
grmedinamicas y cinéticas. |

o

de la cinética quimica, el equilibrio quimico y la termodinamica
oratorio.

COMPETENCIAS A DESAF AR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias Basicas:
¢ Promover la comprension de los fu
a través del trabajo colaborati

e Relacionary jerarquizar los ¢ , procedimientos y resultados de laboratorio, en funcién del estudio del
comportamiento de las s s ep ciertas condiciones termodinamicas y cinéticas.
e Expresarideasy gener siones en relacion con los avances en torno a la cinética quimica, el equilibrio

e Interpretary anali
del comportamiénto

ientificos que permitan articular los principios termodinamicos en la comprension
iversos sistemas.

Competenci edimentales:

e Promoyer la c ccion de modelos para comprender la cinética de las reacciones quimicas

e Resolver problemas de lapiz y papel sobre la cinética quimica, el equilibrio quimico y la termodinamica.

. ahi entos vinculados con la medicion de magnitudes propias de los analisis termodinamicos y
@ de las reacciones quimicas.

eleccionar indicadores de variables en las representaciones graficas del comportamiento de un sistema
rmodindmico o cinético.

educir informacion a partir de hip6tesis sobre el comportamiento de los sistemas termodinamicos.

acer inferencias con respecto a la informacion disponible de un sistema termodinamico o cinético.

Competencias Investigativas:

e Usar los recursos bibliograficos disponibles para la busqueda de informacién especializada.

e Elaborar argumentos en relacion con los fenémenos quimicos estudiados desde la cinética quimica, el
equilibrio quimico y la termodinamica.

e Delimitar problemas con base en la informacién disponible y plantear preguntas problema sobre la cinética
guimica, el equilibrio quimico y la termodinamica.
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e Construir generalizaciones a partir de observaciones, tales como el progreso de una reaccién y los
parametros fisicoquimicos que la determinan.

e Validar las aproximaciones a los balances de especies o de electroneutralidad en sistemas en equilibrio, con
base en el caracter de la solucién o con base en los diagramas de distribucion de especies.

¢ Analizar situaciones problema relacionadas con el estudio de la cinética de las reacciones, el equilibrio
guimico y la termodinamica quimica.

e Disefar y realizar procedimientos experimentales, que permitan la contrastacién de las hip6tesis formuladas
al estudiar los sistemas reaccionantes, controlando las variables e interpretando su comportamiento.

Competencias del Educador: (Si aplica)

.|

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presénci

Area Tematica I:

CINETICA QUIMICA

Preguntas Orientadoras:

¢, Cémo se determina matematicamente la velocida
¢De qué manera puede argumentarse que hay al
en las cuales es mas rapido obtener productos qu otras? ¢Qué factores
afectan la velocidad de una reaccién quimica elacion matematica
entre la temperatura absoluta de un sist sonstante especifica de
velocidad de una reaccion cinética?

quimica?
cCiones quimicas

Contenidos:

Reaccién cinética. Ecuacion de velocidadi(ay
integral). Orden de reaccion. Factores que afectan’a velocidad de una reaccion
guimica. Ecuacmn de Arrhenius. Relagién entre el mecanismo de una reaccién

Area Tematica II:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

. Constante de equilibrio (Qc y Qp). Principio de Le
las concentraciones, de la temperatura y de la presiéon
io. Relacion entre la energia Gibbs estandar y la constante de

Area Tematica IlI:

Preguntas Orientadog@

Con

0|nC|denC|as y diferencias hay entre las reacciones acido-base, redox,
3, precipitacion o de formacion de complejos? ¢ Como explicar la diferencia
entre el pH calculado mateméaticamente, sin considerar el efecto de la actividad
y el pH calculado en términos de actividad?

Equilibrio ionico, bajo la aproximacion tradicional y bajo la aproximacion
moderna (sistematica): Acido — base (Teoria de BrOnsted y Lowry),
Heterogéneo (Producto de solubilidad) y Complejos (Teoria de Lewis). pHe.
Balances de especie y de electroneutralidad. Soluciones buffer. Diagramas de
Distribucibn de especies. Actividad y factor de actividad. Constante
termodinamica del equilibrio. Constante condicional.

Semirreacciones redox. Ajuste de reacciones. Celdas electroquimicas.
Potencial de electrodo. Potenciales estandar. Ecuacién de Nernst. Pilas de
concentracion. Baterias y pilas de combustible. Electrolisis. Corrosion.

ea Tematica IV:

TERMODINAMICA QUIMICA

Preguntas Orientadoras:

¢, Qué relacion o diferencia hay entre energia y equilibrio quimico? ¢Cémo se
explica la energia de las reacciones? ¢ Como pueden interpretarse las leyes de
la termodinamica? ¢Qué aspectos tedricos deben tenerse en cuenta para
justificar la clasificacion de las reacciones? ¢ Qué relacion presentan la energia
libre de Gibbs, la entalpia y la entropia de una reaccion quimica? ¢Cémo
argumentar que la entropia del universo tiende a aumentar?.
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Contenidos:

Termoquimica. Calores de reaccién. Entalpias, Entropias y Energia Gibbs de
formacién. Estados de referencia. Calores de combustion. Entalpias y energias
de enlace en el calculo de calores de reaccion. Ecuacién de Kirchhoff. Energia
libre de Gibbs y Equilibrio.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial)

Repaso de nomenclatura inorganica basica, estequiometria y balance@yde
Area Tematica I: reacciones redox por el método ion-electron, ademas de unid

concentracion.

¢, Cual es la importancia que tienen los conceptos de react&n e
Preguntas Orientadoras: reactante en exceso en el conocimiento de las entidades que que és

de que haya ocurrido una reaccion quimica?

Contenidos:

Nomenclatura,

balanceo,

unidades de conce
nomenclatura inorganica comun.

Area Tematica Il:

l

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESU
METODOLOGIA Y CRITERIOS D

DOS DE APRENDIZAJE,
ACION.

Competencia

Resultados de

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de

estructurar préacticas
de ensefanza, en las
tematicas de
introduccion a la
termodinamica,

cinética quimica vy
equilibrio quimico.

resultados e

una respuesta a
na perturbacion del
quilibrio quimico.

laboratorio hacia la verificacion
e leyes o principios, desde una

mirada que permita el empleo de

las TICs en alguna de

Sus

formas, desde la perspectiva del

modelado o la simulacion.

Aprendizaje para desarrollar y evaluacion de los resultados
de aprendizaje
Construye y | En un informe de n apreciable valor a los | Emplea adecuadamente
configura el saber | laboratorio, pu de argumentacion en | las ecuaciones que
quimico en sus | efectuar escritos y | describen un
posibilidades de | discusion trabajos de | comportamiento cinético o

termodinamico, en la
solucién de situaciones
problema, que pueden
incluir el empleo de
simuladores o] de
laboratorios virtuales de
acceso libre.

En una prueba
escrita o en una
prueba tipo taller,
puede emplear los
conocimientos

adquiridos en la
explicacién del valor
de pH obtenido
durante un proceso
de titulacion o en una
determinacion

directa, para una
muestra problema o
para explicar el valor

de la energia libre de

Formulando blogues

de

ejercicios y/o problemas hacia
las implicaciones ambientales,
relacionadas con la calidad del
agua, del suelo o del aire, 0 en

las aproximaciones

experimentales de

las

metodologias quimicas, desde
la comparacion de técnicas
tradicionales frente al empleo

de kits didacticos, en

la

cuantificacion de una especie

qguimica.

Combina las ecuaciones
pertinentes, para dar
cuenta de la
espontaneidad de una

reaccion o de la liberacion
o0 absorcion de calor en
una reaccion quimica o
dando cuenta del valor de
pH de una solucion
problema planteada, que
tenga que ver con una
situacion ambiental
especifica.
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Gibbs o la entalpia
de una reaccion
quimica.
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