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Mision y Vision
de la
Universidad
Pedagoégica
Nacional (UPN)

on y Visién
del
Departamento
de Quimica
(DQU)

La Universidad Pedagoégica Nacional, en tant
educadora de educadores, afirma su lidera
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del P
Educativo y Pedagdgico de la Nacié
sus tres ejes misionales: docencia, in
proyeccioén social:

e Formar sujetos en t
profesionales de la educagi
nacion y del mundo,
los niveles del sistem

personas Yy
ervicio de la

poblacién.

e Construir y difu miento en los campos
educativo, p 0, y didactico, asi como en
las oftra as asociadas. Este

conocimie urge como resultado de procesos
rigurosos de investigacion,
oyeccion social de relevancia local,
global.

su saber y construccion de
imiento a la comunidad educativa, a la
iedad en general, y al Ministerio de
ucacién Nacional para la produccién de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagégico de la Nacién.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacion de sus
dinamicas y la soluciéon de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccién social fundamentados
en la produccién académica e
investigativa de la institucién.

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacién, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION
educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacién, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como misién una formaciéon integral y | Quimica sera un referente def€
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacion ir@gra dg
Mision y Vision | educacion en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan Yy lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a niv€l local, fegional,
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e internacional.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL

En el espacio académico de Sistemas Organicos 1 se promueve un enfoque
proporciona la comprension de conceptos de Quimica Organica, dopdéyel conocimiento del atomo de carbono
que inicia con la ubicacién en la tabla periddica, la organizacig 2 uracion electronica, la organizacién
tetraédrica, la posibilidad de enlace y la electronegatividad en aracteristicas y propiedades orienta el
estudio organizado, jerarquico y sistematico de los co nattraleza organica. Importante destacar
que el proceso de ensefianza de la quimica organica en e relacionan la estructura molecular, las
propiedades fisicoquimicas del carbono y la reactividad ‘quimica que permiten el disefio molecular de las
diferentes estructuras formuladas desde mecanismos de
conceptual que guardan relacién con su comportami
que relacionan el mundo de la nanotecnologia. E
Nitrégeno, Oxigeno, Azufre; entre otros, lle tablecer relaciones de diversidad e identidad molecular que
orientan el reconocimiento y formulacién ncionales en la gran dimension de los compuestos
organicos. La organizacion conceptual entes topicos relacionados en este espacio académico
promueve competencias en los estudi involucran habilidades del pensamiento como la comparacion,
inferencia, analisis, deduccion, arg

ESTUDIOS

etodologico y didactico que

Q

Competencias Ba
e Construye
ambito d

e Interpreta mo , lenguajes y formas de explicacion de los fendmenos quimicos.

rocedimentales:

petencias Investigativas:

ompetencias del Educador: (Si aplica)
[ ]
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AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presencial)

Area Tematica I:

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LAS MOLECULAS ORGANICAS.

Preguntas Orientadoras:

¢, Qué aportes tedricos se identifican en el estudio de la estructura del carbono
para comprender la formacion elevada de compuestos que comprometen el
significado de la hibridacién de orbitales atomicos? ; Coémo el reconocimiento
de estructuras geométricas moleculares orienta la comprension en la formacién
de enlaces quimicos? ;Qué aportes son relevantes para el estudio del
fenémeno de aromaticidad esencial a partir de las relaciones que se esta en
entre la hibridaciéon y los conceptos estereoquimica y moléculas planas?
¢.,Coémo explicar la importancia de la estructura quimica del carb

conformacion molecular de los compuestos organicos? ;Qué i

comprension del comportamiento de las sustancias organic

Contenidos:

tedrica tiene el concepto de hibridacion, tipos de hibridacion del & la
ecfivas de la

e Importancia de la Quimica Organica en la actualidad. Pérsp
Quimica Organica.

e Hibridacion sp, sp?y sp®

e Hibridacion de atomos ligados al carbo
(nitrégeno, oxigeno, azufre, halégenos

e Efectos electrénicos. Efecto inductivo.
e Aromaticidad (reglas de la aromaticidad)

Area Tematica II: FUNCIONES QUIMICAS, NOMEN( RA Y PROPIEDADES FiSICAS.
¢ Cual es la importancia ted | pos funcionales para explicar las
propiedades fisicas y quimicas d tancias organicas? ;Cual es el valor
de la aplicacién de las menclatura quimica para la identificacion

Preguntas Orientadoras:

tiene el estudio del grupo de'atomos que conforman los grupos funcionales en
la caracterizacidongdeylos compuestos organicos para establecer el valor de

aplicacion tecnologica
propi

Contenidos:

to

funcionale lat
organicos?
rocarbonados (alifaticos, ciclos y aromaticos)
oxigenados (alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas,

ompuestos azufrados (tioles, tioéteres)
puestos nitrogenados (aminas, amidas y aminoacidos)
Compuestos halogenados (derivados halogenados y halogenuros de acilo)

Area Tematica Il

ISOMERIA Y ESTEREOQUIMICA.

¢, Cual es la importancia del concepto conformacional en el estudio de los
compuestos organicos? ; Cuantos métodos existen para describir la estructura
conformacional de un compuesto organico y qué importancia tienen para

R °% establecer el valor de una molécula para la sintesis organica? ;Cual es la
importancia de establecer la asimetria molecular en términos de la quiralidad
de las moléculas y el andlisis de sus ejes de rotacién?

e Representacion tridimensional de las moléculas en un plano. Proyeccién
de cufa. Proyeccién de Fischer. Proyeccion de Newman. Proyeccién de
caballete.

e Clasificacion de los estereoisomeros. Isdmeros geométricos: Alquenos y
compuestos ciclicos, nomenclatura cis-trans, E-Z, reglas de prioridad de

Contenidos: Cahn, Ingold y Prelog.

e Isémeros Opticos: Moléculas asimétricas o quirales. Carbono asimétrico y
quiralidad. Centro estereogénico. Reglas de secuencia de Cahn, Ingold y
Prelog. Nomenclatura R-S. Enantiémeros y diasteromeros. Asimetria
molecular. Actividad 6ptica y rotacion especifica. Configuracion absoluta y
relativa, sistema D-L para azucares y aminoacidos.
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Area Tematica IV:

MECANISMOS DE REACCION.

Preguntas Orientadoras:

¢ Cual es la importancia de estudiar los mecanismos de reaccién y clasificacion
de las reacciones quimicas para la sintesis organica? ¢ Qué importancia se le
otorga a la representacion de los compuestos intermedios durante un
mecanismo de reaccién que representa una ruta de sintesis? ;Cuales son los
mecanismos de reaccion mas importantes en el estudio del comportamiento de
las sustancias durante un fendmeno de sintesis quimica? ;Qué importancia
tiene el estudio del postulado de Hammond para comparar entre las reaegiones

las reacciones de sustitucion nucleofilica polar con las apolares?

Contenidos:

e Reacciones homoliticas y heteroliticas (nucledfilos y eIecthiIos

e Tipos de reacciones quimicas (sustituciéon, elimina
oxidoreduccién, isomerizacion)

Reaccion en cadena de radicales libres

Area Tematica IV:

REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOE

Preguntas Orientadoras:

¢, Qué diferencias se presentan entre las redcciones de itucion nucleofilica
es para representar los
mecanismos de una reaccion, si éstos debé las particularidades de

las condiciones de la reaccion?

Contenidos:

eacciones de sustitucién nucledfila
icledfila de segundo orden SN2,
2acciones de sustitucion nucledfila
ones de sustitucion del grupo OH, El
acetiluros), grupos carbonilo, fenoles.

de primer orden E1, Reacciones de eliminacién
ion de alcoholes, Eliminacion de Hoffman,

e Reacciones de sustitucion nuclg
de primer orden SN1,
Comparacién SN1 y SN2
(Aminas como nuclegfi

Area Tematica VI:

Preguntas Orientadoras:

Competicion
REACCIO . SUSTITUCION  ELECTROFILICA Y DE
OXIDO
¢ Qué ias Se presentan entre las reacciones de sustitucion electrofilica

?¢,Qué importancia tiene el estudio del caracter covalente de los
organicos en funcién de las energias de activacién y las
dades comprometidas en la reaccion quimica? ;Qué importancia tiene la
a no polar de los enlaces cuando se estudia la accién homolitica de
rmacion de nuevas sustancias quimicas? ¢Qué importancia tiene el estudio
parativo de las reacciones electrofilicas y nucleofilicas a la hora de
establecer el valor de la formacién de compuestos organicos de vinculacion
tecnoldgica e industrial?

c°:

e Reacciones de sustitucion electrofilica en compuestos aromaticos
(alquilacion de Friedel Crafts, Acilacién de Friedel Crafts, nitracién,
sulfonacion y halogenacién). Reactividad y orientacion en bencenos
sustituidos.

e Reacciones de oxidacion (alcoholes primarios y secundarios, fenoles,
acidos carboxilicos), Combustion de alcanos, indice de octano y de cetano.
Epoxidacion de alquenos, Oxidacion de alquenos, Oxidacion suave,
Oxidacion enérgica.

e Reacciones de reduccion (hidrocarburos insaturados, acidos carboxilicos
y grupos carbonilo)

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial) |

Area Tematica I:

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LAS MOLECULAS ORGANICAS.

Preguntas Orientadoras:

¢, Coémo explicar la hibridaciéon de una molécula organica?
¢, Coémo representar la hibridacién de una molécula organica?
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¢, Coémo se relacionan propiedades como solubilidad, densidad, punto de fusion
y punto de ebullicion en la estructura e identificacion de una sustancia
organica?

e Tipos de hibridacién
e Propiedades de compuestos organicos

Contenidos:

FUNCIONES QUIMICAS, NOMENCLATURA Y PROPIEDADES FISICAS.
¢, Como representar moléculas organicas empleando caja de model
aplicativo de chemsketch?

¢ Qué aplicaciones industriales principales tienen las funciones or:
abordadas en el espacio académico?
Funciones quimicas organicas

Area Tematica Il

y el

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

ISOMERIA Y ESTEREOQUIMICA.
¢.,Como representar estereoisdmeros empleando
modelos?

Representaciones tetraédricas, de Fisher y de Ne

Area Tematica Il

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

MECANISMOS DE REACCION.

¢, Coémo aportan los conceptos de acidos y b
en el planteamiento de los mecanismos de reac

e Conceptos de acidos y bases
e Equilibrio quimico

Area Tematica Il:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

UCLEOFILA Y ELIMINACION.
ratorio permiten la identificacion de las funciones

REACCIONES DE SU
¢ Qué procedimientos de
organica estudiadas?

¢ Qué criterios se {i

Area Tematica Il:

Preguntas Orientadoras: n en cuenta para priorizar entre sustitucion nucleofilica

quimica en los mecanismos de reacciéon SN1 y SN2?

Contenidos: .

DE SUSTITUCION ELECTROFILICA Y DE

Area Tematica Il

Preguntas Orientadoras:
Contenidos:

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados

de aprendizaje

Estrategias y acciones para alcanzar
los resultados de aprendizaje /
Metodologia para desarrollar y

evaluar las competencias.

Resultados de

O] Aprendizaje

Com

saberes
en particular
quimico 'y
oce procedimientos
levarlos al ambito de
sefianza de la
Quimica.

Explicar propiedades de

compuestos organicos
mediante  comparacién
entre estructura,

geometria, hibridacion y
formulacion.

Desarrollo de taller grupal empleando

chemskecth para representar las
moléculas. Explicacion de las
propiedades de los compuestos

sugeridos. Uso de upnvirtual

Resultado del taller se verifica el
uso de las representaciones
mediante chemsketch y el parrafo
explicativo sobre la relacion entre
estructura y propiedades.

Analizar problematicas de
contaminacién ambiental,
mediante articulos
cientificos, aplicando los
conocimientos adquiridos
en nomenclatura,

Analiza articulos cientificos y videos que
evidencian impactos ambientales
relacionados con compuestos organicos
de interés ambiental como HAPs
(hidrocarburos arométicos policiclicos),
COVs (compuestos organicos volatiles,
BTEX-benceno, tolueno, etilbenceno,

Elabora diagramas de proceso y
responde cuestionamientos a
partir  de la informacién
suministrada sobre compuestos
organicos de interés ambiental.
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propiedades, estructura y
mecanismos de reaccion

xileno). COPs (Compuestos organicos
persistentes), biodiesel, bioetanol y su
relacion con la palma.

Uso de upnvirtual

Interpreta modelos, | Representar compuestos
lenguajes y formas de organicos y mecanismos
explicacion de los | de reaccion teniendo en
fendmenos quimicos. cuenta aspectos

relacionados con
nomenclatura, isomeria y
estereoquimica

Taller que requiere el uso de
nomenclatura IUPAC, software
chemsketch y caja de modelos para
representacion de  isomeros de
moléculas, asi como el paso a paso de
mecanismos para sustitucion
nucleofilica. Eliminacion, sustitucion
electrofilica y oxido-reduccién

Uso de upnvirtual

isbmeros
Newman,

Representa
usando Fisher,
tridimensional
Clasifica los isémeros

Usa correctamente la convencion
de Cahn, Ingold y Prelog
Especifica y representa |
para los mecanismos de re

Analizar los resultados de
laboratorio mediante la
elaboracion de informes
que requieren el uso de un
lenguaje adecuado y claro
en el contexto quimico.

Desarrollo de trabajo en laboratorio,
organizacion y analisis de los resultados
el cual tiene 6 sesiones semestrales con
las siguientes tematicas: solubilidad de
compuestos organicos, determinacion
de propiedades fisicas, identificacién de
compuestos insaturados y aromaticos,
ensayos para aldehidos y cetona,
identificacion de alcoholes y acidos
carboxilicos y saponificacion

Uso de upnvirtual

Uso de videos de Amrita

Presenta 6 infor
laboratorio grupales
a partir de Is re
laboratorio,

documento ntes
critetios: tabla con nes de
6n y resultad anallsis de
respectiva

bibliografica,

referencias

as con norma APA.

BIBLIOGRAFIA (Normas APA)

McMurry, John (2012). Quimica Organica. Cencage Learning. Octg

Wade L.G. (2017). Quimica organica: volumen 2. Editoria
Rudloff Q. F., Véliz S. D. [hoss rudloff]. (2012, junio
en CCl4 [Archivo de video]. Recuperado de https://
Chemsketch-software. Descargar en https://www.acdla

a edicion.

ena edicion.

ena edicion.

8yer y reaccion de hidrocarburos con Br2
m/watch?v=sZhMJZiq7D8

amrita.olabs.edu.in,. (2015). Tests for th functional groups. Disponible en
https://amrita.olabs.edu.in/?sub=73&brch=8&sim=#4 1&cnt
amrita.olabs.edu.in,. (2015). Prepara Organic Compounds. Disponible en:

https://amrita.olabs.edu.in/?sub=73&br
Articulo: Hidrocarburos aromaticos pO|ICI

implicados. Di
Articulo:

http://www.scielo.org.co/pdf/rfi
Video: Biocombustibles:

sponible en: https://revi
¢(Es la Dbiogasoli

https

4
)
Qln 50

alternativa ambiental en

?s) (1): Toxicidad, exposicion de la poblacion y alimentos
/index.php/RCCV/article/view/51869
Colombia?

Disponible en:
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