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Mision y Vision
de la
Universidad
Pedagodgica
Nacional (UPN)

La Universidad Pedagdgica Nacional, en tanto
educadora de educadores, afirma su lideraz
educativo y se posiciona desde su queha
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacién, a tra
sus tres ejes misionales: docencia,
proyeccion social:

e Formar sujetos en tanto
profesionales de la educacié
nacion y del mundo,
los niveles del sistem
poblacion.

to en los campos

idactico, asi como en
inas  asociadas. Este
como resultado de procesos
igurosos de investigacion,

ad en general, y al Ministerio de
cacion Nacional para la produccion de
liticas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagdgico de la Nacion.

con el desarrollo de
propuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacion de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.
Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccién social fundamentados
en la produccion académica e
investigativa de la institucion.

6n y Visién
del
epartamento
de Quimica
(bQU)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la

realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y

acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas

generados por las interacciones “hombre - ciencia

- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
educativa de provincia ya sea con
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MISION VISION
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatu en
como misidn una formaciéon integral y | Quimica sera un referente de calidad
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacién integral
Mision y Visiéon | educacion en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesignales
de la quimica, que promuevan Yy lideren procesos | educacion, la pedagogiag.ladi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica a niv caly.r
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e intﬁnac' al.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagadgico y didactico.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL

La formacién de licenciados en quimica exige un espacio académico como el
aplicaciones de este campo de conocimiento comprende los Sistemas Inorganico
Inorganicos Il, que hace parte de la Fase de Profundizacion. Ahora bigfilgel saber cientifico particular constituye
una etapa de aprendizaje tedrico fundamental en la que se ,
molecular, los elementos y operaciones de simetria.

imica de coordinacion, los compuestos

organometalicos y su aplicacion en la bioinorganica. As os termodinamicos, cinéticos y reactividad que
median los procesos en los compuestos de coordinacion. ObteRgion de los elementos y de sus compuestos mas
importantes, incluyendo practicas de laboratorio d sis y caracterizacion.

Q a los estudiantes la solvencia en la realizacion de
practicas experimentales en quimica, el us ado de procedimientos de laboratorio y la correlacion de
conocimientos tedricos que permitan ent el ortamiento de las sustancias quimicas que les daran bases
estructurantes para la comprensiéon de@reas dgaplicaciones como son la Quimica Organica, Quimica Analitica
y areas profesionales.

ESTUDIOS

as Inorganicos. Por las

Aun mas, desde de la quimica inorganica estructural s

Por otra parte, el estudio de Quimica Ino

Los licenciados podran generar cighes de Ensefanza y aprendizaje de estos conceptos y favorecer la
comprension y aplicacién rmaciones quimicas de la materia y tendrdn muchos mas elementos
tedrico-practicos que le ensar alternativas para resolver situaciones que contribuyan al desarrollo
cultural, social y econ

Competen Ba :
e Consulta y utiliza informacion cientifica, técnica y didactica de bases de datos afines a la quimica inorganica,
2 cisiones en forma colectiva y asertiva, teniendo en cuenta los principios acordados en la

etencias Procedimentales:

isefia, modela, propone, adapta e indaga practicas de laboratorio (reales o virtuales) en contexto e
terpreta la informacién procedente de la observaciéon y /o datos de medida proveniente de textos,
simulaciones o actividad practica en el laboratorio.

Competencias Investigativas:

e Identifica, sistematiza, evalla procesos y metodologias del campo disciplinar (real, virtual, por simulacién,
demostracion, etc.) y su abordaje en el contexto cotidiano e investigativo, teniendo en cuenta las
implicaciones didacticas asociadas a cada uno de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la quimica en
particular. Asi generar propuestas metodoldgicas innovadoras que involucren la sustentabilidad ambiental
contextualizada y el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica.
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Competencias del Educador: (Si aplica)

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presencial) |

Area Tematica I:

QUIMICA INORGANICA ESTRUCTURAL

Preguntas Orientadoras:

¢, Cuales son las aplicaciones de la simetria en quimica?
¢, Qué propiedades de las moléculas estan directamente relacionadaeon la
simetria de las mismas?

¢ A qué se denomina teoria de grupos y como se aplica a la simetria?

Contenidos:

inversion, planos de simetria, ejes de rotacién impropios.
Grupos puntuales: taxonomia.

Aplicaciones de la teoria de simetria inorganica: infrarrojo, ny
magnético, quiralidad.

Area Tematica Il

LOS COMPUESTOS DE COORDINACION

Preguntas Orientadoras:

¢, Cuales son los mecanismos de reaccion pl
compuestos inorganicos?
¢,Como influye la cinética y la termodinamica
de coordinacion?

esis de los compuestos

Contenidos:

Conceptos generales: definicién de compuesto'de coordinacion. Indice de

coordinacién. Tipos de ligando eoria de Werner. Nomenclatura.

Geometrias mas frecuentes gsom % 0s de isomeria. Teoria del Enlace
O

de Valencia (TEV). Teoria de ristal (TCC) y Teoria de orbitales
moleculares. Aspecto iCOS"en los compuestos de coordinacion:
Constantes de equilibri ato, macrociclico y criptato; Interaccion
duro-blando.
Propiedades espectroscopic
cristal; Tipos de siciones electronicas: transiciones d-d y transiciones de
transferencia d % Color; Diagramas de Orgel y Tanabe-Sugano;
ento'de espin y aportacion orbital. Acoplamiento espin-orbita.

ico de compuestos de coordinacién de metales de
ompuestos de coordinacion: Reacciones de sustitucion:

Area Tematica lll:

Preguntas Orientador

V@ se debe que algunos denominen a los compuestos organometalicos
ciberg’?

¢ Qué otras aplicaciones diferentes a ser catalizadores tienen los compuestos
organometalicos?

Contenidos:

Conceptos basicos en compuestos organometalicos: Tipos de enlace
metalcarbono; Ligando organometdlicos, ligandos organicos del C, el
mondxido de carbono; las fosfinas, los hidruros y dihidrégenos. Compuestos
con enlaces metal-metal.

Enlace metal-metal en compuestos de coordinacion y organometalicos:
Clusteres con haluros y carbonilos; Reglas de Wade

Compuestos de los metales de transicidon de relevancia industrial (catalisis),
catalizador de Wilkinson. Catalizadores de Pt/Rh/Pd en los automéviles.

ga Tematica IV:

QUIMICA BIONORGANICA

reguntas Orientadoras:

¢ En qué campos de la vida del ser humano y la naturaleza se usan compuestos
de coordinacion para su beneficio?

¢, Se puede considerar a la bioinorganica, una ciencia interdisciplinar en
desarrollo?

Contenidos:

Compuestos de coordinaciéon en sistemas vivos, naturales y terapéuticos
(bioinorganica): hemoglobina y antitumorales.

Funciones bioldgicas de algunos elementos de transicién. Los compuestos de
coordinacion y la luz: Interaccion con la radiacion electromagnética, espectros
de absorcion y emision. Reacciones fotoquimicas.
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Mecanismos de las reacciones fotoquimicas. Los compuestos de coordinacion
y el sol.

Area Tematica V-

SOLIDOS INORGANICOS NO MOLECULARES Y NANOMATERIALES

Preguntas Orientadoras:

¢ Esta la materia compuesta por nanoparticulas?

¢ Qué tipo de estructura tienen?

¢(Es posible que una nanoparticula se comporte o tenga propiedades
semejantes a un electrén?

Contenidos:

Oxidos y sulfuros no estequiométircos: Estructura, propiedades y aplicacio
Otros sdlidos no moleculares: Fosfatos y Carburos y nitruros.

Silicatos: Introduccién y clasificacion; Silicatos lamifféres; S
tridimensionales; Zeolitas; Aplicaciones.

Materiales nanoestructurados: Los nanotubos de carbofio™ L hidruros

atos (eonstituidos

metalicos nanoestructurados (de magnesio, y niquel), fos al3

Area Tematica I:

Preguntas Orientadoras:

¢ Se puede a partir de la forma de una molécula; e
y quimicas de un compuesto?

Contenidos:

Revisar los sitios web recom

Area Tematica Il:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

Area Tematica lll:

Preguntas Orientadoras:

el metal y el carbonilo?

Contenidos:

btencién y aplicacion de compuestos organometalicos.

Area Tematica IV:

Preguntas Orientador

BIONORGANICA.

s caracteristicas tienen los hacen buenos

alizadores?

los metales que

Contenidos:

Aplicacién de la bioinorganica a la vida.

SOLIDOS INORGANICOS NO MOLECULARES Y NANOMATERIALES

¢, Cuales son las principales aplicaciones industriales, de los nanomateriales?

Nuevos materiales y su aplicacion en la industria.

SULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE,
METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Competencia

Resultados de
Aprendizaje

Estrategias y acciones para alcanzar
los resultados de aprendizaje /
Metodologia para desarrollar y

evaluar las competencias.

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados

de aprendizaje

Competencias Relacionar en lo | Atiende la evaluacion diagnéstica, | Tres pruebas escritas (3),
Basicas: Construye | tedrico - practico, | Para  conocer la  situacion | tedrico-practicas, sobre las
saberes cientificosyen | desde Ia quimica de conceptual en la que se encuentra | tematicas de los nlcleos
particular del saber coordinacion los el estudiante al iniciar el curso. problémicos. Cada una 60%
quimico y reconoce ’ de

compuestos
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procedimientos  para
llevarlos al ambito de la
ensefanza de la
Quimica.

organometalicos, su
aplicacién y uso en la
bioinorganica.

Asiste puntualmente y participa de
las actividades académicas
propuestas, consulta informacién
diversa y hace sintesis para ser
presentadas ante la clase.

Competencias Combinar Establece relaciones entre
Procedimentales: metodologias los topicos centrales involucrados
Reconoce 'y sigue | apropiadas para la | en cada actividad particular.
sistematicamente reestructuracion de los | Manifiesta interés por el trabajo
procesos y conocimientos realizado, respeta las ideas del
metodologias propias | quimicos. otro, muestra autonomia vy
del campo de la liderazgo en el planteamiento y
restructuracion de los generacion de actividades.
conocimientos Consulta sitios web donde contrasta
quimicos. sus resultados con los de otras
investigaciones.

Competencias Desarrollar Atiende la evaluacién formativa y
Investigativas: propuestas reconoce aciertos y debilidades
Construye un sentido | investigativas que | Elabora y construye no solo
para la investigaciéon en | respondan a la | generalizaciones alrededor de los
quimica y la | quimica y la | temas de estudio a partir 4d

investigacion educativa

a través de la
documentacion y
analisis de diferentes
perspectivas, sus
posibilidades y
alcances para la

transformacion de la
ensefianza de las
ciencias y de la quimica
en particular.

educacién quimica y
contribuye a
comunidades
académicas.

observacion, recoleccion
informacioén y aportar criticamt
a los procesos tratados.
Transforma una guia de laboratorio
en una situacion de trabajespractico,
a manera e res .

la nota de corte

Elaboracién y presentacion

ensayos de clase,
sustentaciones orales 'y
escritas (individuales,

grupales y de plenaria), con
soporte entregado de o
presentado debidamente
referenciado. El 20%
nota de corte

Practicas, informes
sustentaciofPde s
experimentales virt (o]
reales), en e seitenga la

con los
acion  de
es. 20% de la nota

rios:
OPIADO (41-50).
tablece relaciéon de los

aspectos conceptuales
involucrados en la situacion
planteada, con alta
coherencia y cohesién en
ellos.

PLAUSIBLE (30-40)
Establece relacién de los
aspectos conceptuales

involucrados en la situacion,
pero no se presenta
coherencia y cohesion en
varios de ellos.

NO ADECUADO
Establece relacion de los
aspectos conceptuales
involucrados en la situacion,
pero no se presenta
coherencia y cohesion en la
mayoria de ellos.

(20-29)
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