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Mision y Vision
de la
Universidad
Pedagodgica
Nacional (UPN)

La Universidad Pedagdgica Nacional, en tanto
educadora de educadores, afirma su lideraz
educativo y se posiciona desde su queha
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacién, a tra
sus tres ejes misionales: docencia,
proyeccion social:

e Formar sujetos en tanto
profesionales de la educacié
nacion y del mundo,
los niveles del sistem
poblacion.

to en los campos

idactico, asi como en
inas  asociadas. Este
como resultado de procesos
igurosos de investigacion,

ad en general, y al Ministerio de
cacion Nacional para la produccion de
liticas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagdgico de la Nacion.

con el desarrollo de
propuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacion de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.
Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccién social fundamentados
en la produccion académica e
investigativa de la institucion.

6n y Visién
del
epartamento
de Quimica
(bQU)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la

realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y

acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas

generados por las interacciones “hombre - ciencia

- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
educativa de provincia ya sea con
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MISION VISION
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatu en
como misidn una formaciéon integral y | Quimica sera un referente de calidad
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacién integral
Mision y Visiéon | educacion en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesignales
de la quimica, que promuevan Yy lideren procesos | educacion, la pedagogiag.ladi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica a niv caly.r
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e intgnac' al.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagadgico y didactico.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL ESTUDIOS

Oxigeno (O), Nitrogeno (N), Azufre (S) y Fésforo(P) relacion
de las sustancias quimicas; donde estos bioelementos se enc
y cerca del 99% de su peso. Sin embargo, abordar est

, Cloro(Cl), a estructuras moleculares o procesos
or en la diversidad de los organismos. No se

Manganeso(Mn), Cobre(Cu), Silicio(Si); FlI
propiedades de estas sustancias; los elemen onforman; asi como los enlaces y su accion participativa
en la regulacion homeostatica de los ermitiran a los estudiantes orientar innovaciones a nivel
didactico y metodoldgico en el aula q romueyan un conocimiento integrador de las ciencias naturales en la
comprension de las organizaciones mole res que permiten la efectividad del comportamiento y las respuestas
que emiten los sistemas integrad® ulacion metabdlica de los seres vivos. Correlacionar aspectos de

[ dyiomoléculas promueven un componente pedagdgico integrador de la
¥’sustancias como el agua; los iones (cationes y aniones), los gases, los
inas, y los &cidos nucleicos, cuyos pardmetros de funcionabilidad orientan

ciencia desde el estudio pa
carbohidratos, los lipido
asertivamente sobre
preventivas y curati cion y desarrollo; y, en general la preservacion de las especies y la proyeccion

ropenda por mejorar la calidad de vida guardando relaciones de equilibrio con el

La importa
Sistemas , en el cual los estudiantes se concientizaran aun mas de la gran familia de compuestos

el Carbono con sus aplicaciones a nivel industrial y con la participaciéon de éstos tanto a nivel

0S, nitrogenados entre otros, las cuales son parte importante en el aprendizaje de las Biomoléculas
ohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

COMPETENCIAS A DESARROLLAR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias Basicas:

e Comprender principios basicos que determinan la estructura molecular y la actividad quimica de las
biomoléculas en el metabolismo de los seres vivos.

e Reconocer las relaciones entre los complejos supramoleculares biolégicos que orientan su estructura y
funcion.
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e Analizar los principios quimicos y termodinamicos en el reconocimiento molecular y de biocatalisis de las
biomoléculas integradoras del metabolismo de los seres vivos.

e Comprender los diversos mecanismos que sobre regulacion, expresion, estructura y conformaciéon se
evidencian en la integracion de los sistemas integradores de la homedstasis como relacidén de equilibrio en
el intercambio regulado de materia y energia.

e Conocer los grupos funcionales que caracterizan los compuestos organicos.

¢ Manejar el material de laboratorio y equipos fusiémetros digitales, balanzas analiticas.

e Realizar lecturas en equipos (barémetros, espectrofotometros infrarrojos).

Competencias Procedimentales:
e Llevar a cabo un andlisis organico de tipo cualitativo para la identificacion y reconocimiento de una n

a partir de pruebas como: Analisis elemental, solubilidad, determinacion de propiedades gisic

generales y especificas.

el espectrofotémetro IR

e Aplicar la espectrofotometria IR como técnica experimental para realizar analisis de mue X
e Realizar el procedimiento experimental especifico para analizar muestras ( solldas&qw S 0 gaseoesas) en

Competencias Investigativas:
e Conocer la importancia del estudio de las biomoléculas en los org

& los cuales seran

fundamentales en otras asignaturas del plan de estudio (bioquimica, énfasis disciplinares, biologia).

e Realizar la interpretacion de espectros IR y correlacionar los datos con lo
para la identificacion de la muestra problema.

3 en el analisis cualitativo

Competencias del Educador: (Si aplica)

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS RAS (Trabajo Presencial)

Area Tematica I:

REACCIONES DE AICION

Preguntas Orientadoras:

¢, Qué diferencia tre las reacciones de adicion polar y apolar? ;Qué
importanciatien dio del doble enlace de los alquenos para la sintesis
organica? Qué C eraciones deben hacerse al revisar los reactivos que

pueden unirse‘akenlace carbono-carbono en los alquenos? Qué importancia
posee ctrones deslocalizados en la nube electronica descrita en la
geom s alquenos a la hora de comprender la reactividad quimica?

ancia tiene el estudio del ataque electrofilico en las reacciones
de adicion? ; Como se puede deducir el isémero atendiendo a laregla
Markovnikoff? ;Qué importancia tiene las estructuras endlicas y los
olatos presentes en diversas reacciones quimicas en la formaciéon de
léculas con grupos electrofilicos? ¢Qué importancia tedrica tiene el
postulado Markonikov en una reaccién quimica en la que se estudie la
estructura conformacional molecular?

e Reacciones de adicion a alquenos: Tipos de adicion a alquenos,
Orientacion en la adicion: adicién de HX, Estabilidad de los carbocationes,
Adicion de hidrogeno molecular, Adicion de agua: hidratacion, Adicion de
haldégenos

e Reacciones de adicion a alquinos: Agentes electrofilos (Haluros de
hidrogeno, Halégenos, Adicion de agua, Tautomeria ceto-endlica)

e Reacciones del grupo carbonilo: Importancia biolégica de aldehidos y
cetonas, Estructura y propiedades del grupo carbonilo, Reacciones de
adicion nucledfila (Adicidon nucledfila, Efectos estéricos, Adicion de agua y
alcoholes, Adicion de amoniaco y aminas, Adicién de hidruros, Adicién de
hidrégeno)

e Reacciones de enoles y enolatos: Formacion de enoles y enolatos,
Halogenacion en a, Condensacion alddlica.

Area Tematica Il

REACCIONES DE ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS

Preguntas Orientadoras:

¢ Cuales son las caracteristicas del enlace hidroxilo-carbonilo que confieren las
propiedades fisicas y quimicas a los acidos organicos? ;Qué propiedades se

Programa Sintético — Licenciatura en Quimica




confieren por las pKa a los acidos? ;Qué influencia tienen los sustituyentes en
la acidez de los &cidos? ;Cuales son los mecanismos de sustitucion
nucleofilica especificos para el grupo acilo? ;Qué mecanismo intramolecular
permite hacer descripcion de las reacciones de condensacién de Claisen y
Dieckman? ;Qué importancia tiene el estudio de los mecanismos de
esterificacion de Fischer para la comprensién de la conformacion estructural
de amidas y ésteres y la actividad quimica de los acidos carboxilicos? ;Qué
debe tenerse en cuenta a la hora de explicar la reactividad via enolatos de éster
cuando se hacen comparaciones entre la condensacion de Claisefy y la
Alddlica?

Contenidos:

e Acidez de los acidos carboxilicos

e Reaccién de sustitucion nucledfila del grupo acilo: Mecanism@ g ,
Esterificacion de Fischer, Anhidridos y haluros de acidosgS

amidas
o Esteres: Reacciones de sustitucion nucledfila del grupo @cilo (Hidrélisis en
medio  acido, Hidrdlisis en  medio Si sap@nificacion,

0:

Transesterificacion) \
e Reactividad via enolatos de éster acl de Claisen,
Condensacion de Claisen intramolecula ieckman
e Amidas y nitrilos: Hidrolisis y alcohdlisis
nitrilos, Acidez de los protones a de a
e Acidos dicarboxilicos y otros derivados d dos carboxilicos: Acidos
dicarboxilicos, Alquilaciéon de _enolatos, Descarboxilacion de acidos

3oxocarboxilicos, Sintesis mal¢

Area Tematica lll:

BIOMOLECULAS

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

¢ Qué importancia tienelg
biomoléculas? ;En qué ‘€e a piramide nutricional? ;Cuales son las
é é

as de los carbohidratos, los lipidos y las

funciones bioldg las biomoléculas cuando se estudian aspectos de

correlacié el del metabolismo humano? ;En qué aporta a la
explicacion rganizacién de polimero de interés biolégico a nivel
celular tudian procesos bioquimicos moleculares como el ciclo de

Krebs2f; Q spectos tedricos de la quimica organica justifican la calidad de
vida h na cuanto a la forma de almacenamiento de los carbohidratos,
ido las proteinas a nivel metabdlico? ;Cémo explicar una dieta
céada cuando se caracteriza el equilibrio homeostatico de los seres

Biomoléculas que contienen C, H y O (Carbohidratos, Lipidos). Tipos de

carbohidratos por niumero de carbonos y por grupo funcional; Tipos de

lipidos saponificables y no saponificables; Importancia biologica. Fuentes

de alimentos.

e Biomoléculas que contienen C, H, N y O (Proteinas; acidos nucleicos
purinas y pirimidinas). Importancia biolégica. Fuentes de alimentos.

EL’UCIDACION ESTRUCTURAL DE COMPUESTOS ORGANICOS POR
METODOS ESPECTROSCOPICOS.

guntas Orientadoras:

¢, Qué diferencia existe entre un espectrofotémetro IR dispersivo y no dispersivo
y qué valor experimental tiene para explicar el comportamiento quimico de las
sustancias organicas? ;Qué diferencia existe entre un analisis cualitativo y
cuantitativo en la quimica experimental? ;Qué aportes y limites caracterizan a
la técnica espectroscopica RNM cuando se hacen estudios de nucleos
magnéticamente activos, mediante el analisis de sus espectros?

Contenidos:

o Espectrofotometria: Tipos de espectrofotometria. Fendémenos de luz
(Absorbancia, Transmitancia, Reflexion, Refraccion y Difraccion). Partes
de un espectrofotometro, Espectrofotometros dispersivos y no dispersivos.

e Espectrofotometria IR. Analisis basico e interpretacion de los espectros de
infrarrojo.
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e Analisis basico de la estructura molecular mediante la interpretacion de los
espectros de resonancia magnética nuclear de proton.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial) ‘

Area Tematica I: Mecanismos de reaccion homoliticas y heteroliticas.

¢, Qué diferencias existen entre las rupturas homoliticas y heteroliticas y cuales

Preguntas Orientadoras: o s
son sus condiciones de reaccion?

Contenidos: Mecanismos de reaccién homoliticas y heteroliticas

Geometria Molecular y conocimiento de las propiedades fisicas,
obtencién y aplicacion de los Hidrocarburos (Alifaticos, Ciclico?y Aro

Area Tematica Il

¢ Qué importancia tiene el conocimiento de la geometria mol
Preguntas Orientadoras:

y analisis elemental de éstos, en el analisis cualitat

Contenidos: Geometria Molecular en compuestos organicos.

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados

de aprendizaje

Resultados de

Competencia Aprendizaje

Los criterios para la evaluacion de
las competencias son:
1. Puntualidad en la asistencia
a clase.
2. Puntualidad y excelencia en
oyo de material didactico los trabajos presentados.
videos, practicas de | 3. Motivacion y aplicacién de
aboratorio, softwares y salidas las BPL en la realizacion de
edagadgicas. practicas de laboratorio.
Analisis de articulos cientificos, con
la aplicacion de problematicas
ambientales en el cual se incluyan
compuestos organicos.

Conocer los  grupos
funcionales que
caracterizan los
compuestos  organicos,
para determinar asi las
propiedades fisicas 3y
quimicas de estos.

Basicas

alisis | Las estrategias y acciones que se | Los criterios para la evaluacién de
alitativo | aplicaran para alcanzar los resultados | las competencias son:
ocimiento de | de aprendizaje seran: 1. Puntualidad en la asistencia
stancia a partir de | 1. La asistencia puntual y a clase.
como: Analisis responsable al desarrollo de una | 2. Puntualidad y excelencia en

, solubilidad, practica de laboratorio, en el cual los informes de laboratorio
minacion de previamente el estudiante debera presentados.

Procediment. fisicas, haberse preparado antes, | 3. Motivaciéon y aplicacion de
pruebas generales 'y mediante una revision de las BPL en la realizacion
especificas y técnicas procedimientos experimentales.
espectroscopicas |.R. 2.  El estudiante observara y analizara

previamente el funcionamiento del
espectrofotémetro IR, con el apoyo
de la analista del laboratorio y el
docente a cargo de la asignatura.
Tener claro la importancia | Las estrategias y acciones que se | Los criterios para la evaluacién de
de la quimica organica, | aplicaran para alcanzar los resultados | las competencias son:

Investigativas como base para entender | de aprendizaje seran: 1. Ser constantes en su
la bioquimica y sus | 1. Laconstanciay la motivacion de los evolucién académica.
aplicaciones. estudiantes por esta disciplina.

METODOLOGIA PARA DESARROLLAR Y EVALUAR LAS COMPETENCIAS. ‘
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