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MISION VISION
La Universidad Pedagdgica Nacional, en t ontinuar con el desarrollo de

Misidn y Visidn
dela
Universidad
Pedagdgica
Nacional (UPN)

Educativo y Pedagdgico de la Nacion, a t
sus tres ejes misionales: doce investigacion y
proyeccion social:

e Formar sujetos e a personas vy

t

profesionales de C al servicio de la

naciény del mu ,en as las modalidades y

los niveles ist educativo, y para toda la
poblacién

o Constutii iftindir conocimiento en los
ativo, pedagégico, y didactico, asi

las otras disciplinas asociadas. Este
cimfento surge como resultado de
os sistematicos y rigurosos de
estigacion, docencia y proyeccion social de
elevancia local, regional y global.

e Proyectar su saber y construccion de
conocimiento a la comunidad educativa, a la
sociedad en general, y al Ministerio de
Educacidon Nacional para la produccion de
politicas educativas que contribuyan al
Proyecto Educativo y Pedagdgico de la Nacidn.

ropuestas de formacién de
maestros y otros profesionales de
la educacién con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia social y calidad
educativa.

Fortalecerse como  referente
nacional y regional, siendo Ia

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprensidn de la realidad
educativa, la explicacion de sus
dindmicas y la solucion de
problemas socioeducativos.
Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccién académica e
investigativa de la institucién.

Misidn y Visidn
del
Departamento
de Quimica
(bQu)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en
ciencias ambientales, en tecnologia de la

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica

Quimica, y en prestacion de servicios que

involuc

articulados con la realidad social, cultural,
econdmica, politica y ambiental del pais por

ren al hombre, a la cultura y a la sociedad,

tiene como visién emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extensién y de investigacion,




MISION VISION

medio de estrategias y acciones incorporando las tecnologias de la
interdisciplinarias que contribuyan a manejar y informacion y la comunicacién, al
solucionar las necesidades y problemas desarrollo integral de sujetos que
generados por las interacciones “hombre - intervendran en el sector publicoy
ciencia - sociedad - ambiente y desarrollo”, privado y trazando estrategias que
dentro del contexto de deberes y derechos permitan proyectarse a la
ciudadanos. comunidad educativa de provin€ia ya

sea con programas de capacitacio
de docentes, asesoria a las
instituciones educativ%, Se
de Educacion, al Mini
Educacidny aenti

N

El programa de Licenciatura en Quimica tiene
como mision una formacién integral y
transdisciplinar de docentes y profesionales de la
Misidn y Visién | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionales de la
dela guimica, que promuevan y lideren procesos ucacion, la pedagogiay la
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, actica de la quimica a nivel local,
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva gional, nacional e internacional.
respetuosa del ambiente, a través d
produccién y difusidon de conocimiento
educativo, pedagogico y didactico.

JUSTIFICACION DEL ES & MICO EN EL PLAN DE ESTUDIOS
\Este espacio académico es tedrico-practi e parte del ciclo de profundizacion para la formacién de un
Licenciado en Quimica en el programa,quie su quehacer dentro del aula debe interpretar, proponer e

implementar estrategias de ensefianza la compresidn de diferentes fendmenos de la naturaleza.

Este espacio académico contemp abordaje de diferentes nucleos problematicos que promueven la
construccién de conceptos imica analitica, utilizando los constructos desarrollados a lo largo del
ciclo de fundamentacio semestre del ciclo de profundizacion. El propdsito general de este curso se
enfoca en el estudio d n entre estructura quimica y reactividad (predominancia y estabilidad),
tomando como refe anejo de técnicas y el desarrollo de procedimientos que permitan al Licenciado
en Quimica recohgcer precesos analiticos, en los que se apliquen conceptos como equilibrio quimico,
constante Uil tipos de reacciones (acido-base, redox, de precipitacion y de formacion de
complejos);con 10s cuales los profesores en formacion identifiquen y reconozcan metodologias analiticas
cifico las aplicaciones del analisis cuantitativo de los métodos volumétricos y gravimétricos,
itando asi una dimensidn descriptiva y estructural sobre el estudio de materiales de la vida

Se espera que, al finalizar el estudio de este espacio académico, el estudiante comprenda los constructos y
redes conceptuales asociados a los tipos de equilibrios en disolucién, a calcular las concentraciones de las
distintas especies y seleccionar metodologias analiticas basadas en equilibrios quimicos para la determinacién
de 7

compuestos en diferentes muestras.
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias Basicas:

e Interpreta y analiza textos cientificos que permitan argumentar los principios de la quimica analitica, junto
con las condiciones y fundamentos de los analisis volumétricos y gravimétricos.

¢ Relaciona los conceptos, procedimientos y resultados de laboratorio, en funcion del estudio del
comportamiento de las sustancias a partir de diferentes métodos analiticos.

e Reconoce los fundamentos sobre los cuales se construye el conocimiento quimico desde el
quimico, con el propdsito de construir analogias, representaciones y modelos.

¢ Identifica la importancia de la quimica en el contexto industrial, ambiental, social, cultural y ed

4

Competencias Procedimentales: \
e Propone y disefia experimentos relacionados con los principios de la quimic%ana ica, j con las
condiciones y fundamentos de los analisis volumétricos y gravimétricos.
N litica.
s sUstenta desde los

o Construye generalizaciones a partir de observaciones propios del campo de
e Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas en el labe

o Sintetiza e interpreta criticamente articulos de bases de datos de qui
especializados y de revistas indexadas que sustentan las actividades

Competencias Investigativas:
e Reconoce y sigue sistematicamente procesos y meto

en el contexto cotidiano e investigativo, teniendo en
uno de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la
e Modela fendomenos de la naturaleza basa
conceptos del conocimiento quimico vy

didacticas.
e Formula conclusiones para algunos de la naturaleza basandose en conocimientos cientificos
y en la evidencia de su propia in ci de la de otros.

Competencias del Educador: (Si

.« |
J

AREAS TEM

QUIMICA ANALITICA Y PROCESO ANALITICO.

¢Cual es la finalidad del trabajo en quimica analitica? ¢En qué consiste
el proceso analitico y cual es su importancia en el andlisis de una
muestra problema? ¢ Cuales son los métodos tradicionales, en qué
consisten y cudando se emplean? ¢Coémo se descartan datos aberrantes
y cdmo se reporta el resultado de un analisis con un determinado nivel
de confiabilidad?

e Finalidad y objetivos de la Quimica Analitica. El proceso analitico. Métodos

tradicionales de analisis. Tratamiento de la muestra. Reporte y descarte de
Contenidos: datos en quimica analitica. Andlisis volumétrico. Volumetria directa,
volumetria por retroceso. Analisis gravimétrico. Gravimetria directa,
gravimetria indirecta.

Area Temaética I:

Pr iéntadoras:
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Area Tematica Il:

ANALISIS GRAVIMETRICO.

Preguntas Orientadoras:

¢Cuales son las condiciones necesarias para efectuar un analisis
gravimétrico y qué tipos de andlisis pueden efectuarse? éCoémo ha de
tratarse la precipitacion y los precipitados para obtener datos
confiables en un analisis gravimétrico? ¢ Qué aplicaciones existen para
el analisis gravimétrico?

Contenidos:

e Propiedades de agentes precipitantes y de precipitados. Tama
particula y filtrabilidad. Tipos de precipitados y coprecipitacion.
calcinacion. Analisis gravimétrico de uno y dos compongntes
indirecto. Calculos a partir de férmulas, ecuaciones y datos gra

Area Tematica lll:

ANALISIS VOLUMETRICO ACIDO-BASE.

Preguntas Orientadoras:

¢ Cuales son los métodos mds adecuados para |
analitos, con base en el volumen consumidesde ] 2N reacciones

Contenidos:

e Condiciones para el analisis pétrico acido base. Patrén primario y
secundario. Estandarizacic alorantes. Titulacién directa y por
retroceso. Niumero de pu
Valoraciones de y/o de bases y curvas de valoracion.
Diagrama de distribUei cies, fracciones alfa, curvas de titulacién

acido-base.

al con indicadores acido-base. Deteccion

plicaciones de las volumetrias 4cido-base.

Area Tematica IV:

Preguntas Orientadoras:

s para la seleccion de indicadores redox? ¢ Cémo se puede
ctuar la modelacién de una titulacidn redox?

Contenida

e Constante de equilibrio y potencial de equilibrio. Potencial normal
condicional. Reactivos oxidantes y reductores. Oxidaciones y reducciones
previas. Curvas de valoracion redox. Indicadores para las valoraciones
redox. Volumetrias directas y por retroceso de oxidaciéon-reduccién:
cerometria, yodimetria-yodometria, yodatometria, permanganometria,
bromatometria y dicromatometria. Deteccién potenciométrica.

ANALISIS VOLUMETRICO DE PRECIPITACION Y DE FORMACION DE
COMPLEJOS.

Preguntas Orientadoras:

¢Cuales son los principales pardmetros a considerar para efectuar una
titulacién cuando son reacciones de precipitacién y de formacién de
complejos, y qué criterios orientan la seleccién de indicadores? ¢Cémo
se puede efectuar la modelacién de una titulacién de precipitacion o

de formacion de complejos?
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Contenidos:

Factores que influyen en la precipitaciéon y la solubilidad de los
precipitados. Producto de solubilidad. Separacién de especies por
precipitacién. Curvas de valoracién por precipitacidon. Volumetrias
de precipitacidon: Método de Mohr, Volhard y Fajans.

Tipos de ligandos y de complejos. Constantes de equilibrio. Calculo
de las concentraciones de especies en el equilibrio. Formacién de
qguelatos metdlicos. Constante condicional de formaciony de
complejos. Curvas de valoracion complexométricas. Indi

Area Tematica I:

Preguntas Orientadoras:

¢Qué relacion hay entre la energia libre
entropia en una reaccién quimica? ¢Cudl €
gue intervienen en los enlaces g

7

icos?

aturaleza de las fuerzas

Contenidos:

Quimicas, Equilibrio d
Datos, Manejo Estadistic
Disoluciones y

@ 5), Nomenclatura Quimica,

JEStequiometria de Reacciones
en Solucién Acuosa, Rechazo de
Datos en Calculadora y Hoja Excel y
es de Concentracién.

Area Tematica ll:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

ARTICULACION DE

MPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE,
IAY CRITERIOS DE EVALUACION.

Competenci

Resultados de Aprendizaje

Estrategias y acciones para alcanzar los
resultados de aprendizaje / Metodologia
para desarrollar y evaluar las
competencias.

Criterios para la evaluacion de las
competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados de
aprendizaje

Competenci asicas

nterpreta y analiza
extos cientificos que
mi argumentar

sobre los principios
e la quimica
analitica, junto con
las condiciones 'y
fundamentos de los
analisis volumétricos
y gravimeétricos.

. Relaciona los
conceptos,
procedimientos y
resultados de
laboratorio, en

funcion del estudio

Aplicar conceptos basicos
de quimiometria como
herramienta para resolver
problemas analiticos en
diversos contextos.

Describir las etapas del
proceso analitico desde la
toma y tratamiento de la
muestra, proceso de
medida, tratamiento de
datos y reporte de
resultados para una
situacién problema en un
contexto en particular.

Actividades Formativas: Clases tedrico-
précticas. Exposicidn por parte del
profesor. Situaciones problema (de lapiz y
papel, tedrico-practicas, experimentales y
en entornos mediados por las tecnologias
de la informacidn aplicadas a la
educacion), en las que los estudiantes
proponen soluciones y analizan
criticamente las mismas.

Presentacion y socializacién de articulos
asignados a los estudiantes en la clase
con nuevas situaciones.

Trabajo auténomo.

Criterios de evaluacidn:

Identificar los equilibrios idnicos en
disolucién acuosa asociados al
analisis cualitativo y cuantitativo.

Describir y seleccionar las técnicas
bdsicas de tratamiento de una
muestra en funcién de su identidad
quimica.

Describir las aplicaciones mas
relevantes de los métodos
volumeétricos y gravimétricos.
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del comportamiento
de las sustancias a
partir de diferentes
métodos analiticos.

. Reconoce los
fundamentos sobre
los cuales se
construye el
conocimiento
quimico desde el

analisis quimico, con
el propésito de

construir analogias,
representaciones y
modelos.

. Identifica la
importancia de la
quimica en el
contexto  industrial,
ambiental, social,

cultural y educativo.

Competencias
Procedimentales:

®  Propone y
disefia experimentos
relacionados con los
principios de la

quimica  analitica,
junto con las
condiciones y

fundamentos de los
analisis volumétricos
y gravimétricos.

e  Construye
generalizaciones a

partir de
observaciones
propios del campo
de la Quimica
Analitica.

® Interpreta datos
procedentes de
observaciones y
medidas en el
laboratorio, los

sustenta desde los
referentes tedricos y
propone nuevo
planteamientos
partir de los mism
e Sintetizaei
criticam
articul de b,
de dat@s de quimica

las
tedrico

ctividades
practicas
planteadas.

Identificar los equilibrios
quimicos en disolucion
asociados a los problemas
analiticos cuantitativos al
abordar las técnicas
gravimétricas y volumétricas
propuestas.

Describir de manera
secuencial los equilibrios
implicados al resolver las
situaciones problema
planteadas a través del
tratamiento sistemdatico
para los diferentes tipos de
reacciones y aplicaciones de
los métodos analiticos
tradicionales.

Competencias
Investigativas:

L] Reconoce y sigue
®  sistematicamente

®  procesos y
metodologias

Proponer una técnica
analitica volumétrica o
gravimétrica adecuada para
la cuantificacion de un
analito de interés.

Argumentar criticamente
frente al trabajo

Evaluacion diagnéstica para conocer la
situacion conceptual en la que s¢e’
encuentran los estudiantes al iniciar cada
area tematica. Discusion de’ lecturas,
elaboraciones conceptuales, preguntas
orales y escritas y consultas.

Evaluaciéon formativa para analizar los
resultados de las pruebas, de los
informes de laboratorio y de cada uno de
los temas con el fin de analizar los
topicos mas sobresalientes y el enfoque’
desde el cual se deben abordar los
estudios con el fin de poder construir las
respuestas que mas se ajusten a los’
interrogantes planteados.

Evaluacién sumativa para determinar el
nivel de desempefio de un estudiante 3
finalizar un drea tematica a través de
pruebas escritas, exposiciones sobre
aplicaciones industriales, la transicion
energética, el cambio climatico, la

seguridad alimentaria, energética y

material

volumétrico.
® 7 Andlisis gravimétrico.

Titrimetria acido/base.
o  Titrimetria redox.
o  Titrimetria de precipitacion.

e  Titrimetria de
formacién de complejos.

entos de medicion para los
lisis volumétricos y

Aplicar conceptos basicos de
estadistica en el reporte de
resultados y en el descarte de datos
aberrantes.

Elaborar y seguir procedimientos
que involucren principios de la
quimica analitica.

Criterios de evaluacion:

Proponer alternativas de
investigacion propias del campo de
la quimica analitica y su ensefianza.
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propias del campo | experimental, sus Explicar los fundamentos de los

de la quimica | aplicaciones en diferentes métodos volumétricos y
analitica y reflexiona | campos de estudioy la gravimétricos.
sobre las | importancia en la resolucién

implicaciones en la | de cuestiones

ensefianza de la socioambientales. Predecir y analizar los diferentes
quimica. factores de formacién o

protonacion implicados en los
equilibrios asociados a los métodos
volumeétricos.

[ Identifica, sistematiza
y evalla procesos vy
metodologias del
saber especifico y

disciplinar vy su Sistema de evaluacion:

abordaje en el
contexto cotidiano e A través de prueﬁs es
investigativo, presentacion y soc
e teniendo en cuenta talleres, indivi
las implicaciones plenaria en

didacticas asociadas
a cada uno de ellos
en la ensefianza de

rep de informes de
las ciencias y de la ractieos de laboratorio y/o

Quimica en eleccionados
particular. relagionados con las implicaciones

®  Modela fendmenos de
la naturaleza basado

ra el desarrollo de propuestas

en el andlisis de metodoldgicas innovadoras y
variables, la relacion sustentables ambientalmente que
entre dos o mas incorporen el uso de mediaciones
conceptos del tecnoldgicas (30%).

conocimiento

® quimico y de Ila
evidencia derivada
de investigaciones
cientificas y
didacticas.

e  Formula
conclusiones  para
algunos fenémenos
de la naturaleza
basandose en
conocimientos

. cientificos y en la
evidencia de su
propia investigacion
y de la de otros.

l
|

TEXTOS:

BIBLIOGRAFIA (Normas APA)

02). Fundamentos de quimica analitica. Equilibrio i6nico y analisis quimico. Bogota:

, R. (1993). Equilibrio y analisis quimico. México: Fondo Educativo Interamericano S.A.

D. (1992). Analisis quimico cuantitativo. México: Grupo editorial iberoaméricana.

koog, D. (1999). quimica analitica 62 edicion. McGraw Hill.

est, S., Crouch, H., Stanley, R., & Skoog, D. A. (2001). Quimica Analitica. Editorial Mc. Graw Hill,
Séptima Edicion.

ISTAS:

e Journal of Chemical Education

e Journal of Analitycal Chemistry
¢ Investigacion y Ciencia

e Innovacion y Ciencia

¢ Revista Colombiana de Quimica
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