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La Universidad Pedagdgica Nacional, en tanto | ¢ Continuar con el desarrollo de

educadora de educadores, afirma su lidera ropuestas de formacién de

educativo y se posiciona desde su queha aestros y otros profesionales de la
institucional como constructora del ducacion con los mas altos

Educativo y Pedagdgico de la Nacig e estandares de relevancia,

sus tres ejes misionales: docencia, in pertinencia social y calidad

proyeccién social: educativa.

o Formar sujetos en tanto, personds y |°® For’EaIecerse como _referente
profesionales de la educag servicio de la | hacional 'y regional, siendo la
nacion y del mundo, odalidades y mstltuqqn que con'struye y dlfuqde

Mision y Vision los niveles del sistema'educ paratodala | conocimiento social y educativo
de la poblacion. actualizado, riguroso y pertinente
Universidad | o Construir y difu imiento en los campos para la comprension de |a realidad
Pedagégica educativo, pedag@gico, y idactico, asi como en | €ducativa, la explicacion de sus
Nacional (UPN) las oftra ciplinas asociadas. Este dinamicas Y. la sglucmn de
conocimie rde como resultado de procesos problemas socmeducatlvos. i

sistepgético igurosos de investigacion, | ¢ Sostener y ampliar la presencia

royeccién social de relevancia local, | Social y prestigio institucional en los

y giébal ambﬁos nacional e internacional, a

su saber y construccién de partir de_’prograr_nas y proyectos de

imiento a la comunidad educativa, a la proyeccion SOC'.EEI fundarT’\er?tados

iedad en general, y al Ministerio de en la produccién académica e

ucacién Nacional para la produccion de investigativa de la institucion.

politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagégico de la Nacion.
Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias | Para comprender mejor los procesos
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias | educativos, sociales, culturales del
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en | pais, el Departamento de Quimica
prestacion de servicios que involucren al hombre, | tiene como  vision  emprender
ony Vision | a la cultura y a la sociedad, articulados con la | programas y proyectos curriculares
del realidad social, cultural, econémica, politica y | de pregrado y postgrado, de
epartamento | ambiental del pais por medio de estrategias y | extension 'y de investigacion,
de Quimica acciones interdisciplinarias que contribuyan a | incorporando las tecnologias de la
(DQU) manejar y solucionar las necesidades y problemas | informacion y la comunicacion, al
generados por las interacciones “hombre - ciencia | desarrollo integral de sujetos que
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del | intervendran en el sector publico y
contexto de deberes y derechos ciudadanos. privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad




MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como misién una formacién integral y | Quimica sera un referente deg€ali
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacion ir@gra dg
Misién y Vision | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesion&
d

de la quimica, que promuevan y lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e ig
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusidon de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.

ica
a ni local, ‘regional,
cional.

G

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL F

[Este espacio académico es tedrico-practico y hace parte del ciclo de profundiza
Licenciado en Quimica en el programa, quien en su quehacer de
implementar estrategias de ensefianza para la compresién dedi

ESTUDIOS

on para la formacion de un
q del aula debe interpretar, proponer e

@ omenos de la naturaleza.

Por lo que en este espacio se aborda el estudio sistem ol termodinamico de los sistemas en
equilibrio dinamico, lo que implica describir molecular y te un proceso para poder argumentar su
evolucién desde un parametro que se ha convertido en el estlidio de los cambios: la energia. Las tematicas seran
abordadas teniendo en cuenta la importancia tanto estr
interacciones masa-masa y masa-energia y la natj a de los procesos fisicos y quimicos implicados, que le
permitan al profesor en formacion, establecer % es significativas de tipo cualitativo entre estructura,

composicién y propiedad al caracterizar
guimicomatematicos y determinar los criterio espontaneidad y equilibrio para sistemas cerrados.

A manera de contextualizacion los pr@fesoreshen formacion retomaran aspectos de la construccion histérico

epistemolégica de la termodinami la y abordaran situaciones problema relacionadas con la transicion
energética, que le permitan d pensamiento critico para la toma de decisiones reflexivas y
fundamentadas al resolver las s iones propias del area de la fisicoquimica. Se espera que, al finalizar el

estudio de este espacio
termodinamica: energia
clasica contextualizad

estudiante comprenda los constructos y redes conceptuales de la
lor, temperatura y entropia a partir de los postulados de la termodinamica

Competengias Bas

Re ica algunos codigos basicos del lenguaje quimico, en especifico el termodinamico.

e la importancia del estudio de la Termodinamica Clasica como base de estudios cualitativos y
vos en sistemas de interés en Quimica y disciplinas afines.

a la importancia de la quimica en el contexto industrial, ambiental, social, cultural y educativo.

petencias Procedimentales:

Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio, los sustenta desde los referentes

tedricos y propone nuevos planteamientos a partir de los mismos.

e Desarrolla un discurso termodinamico que incluye y concatena las leyes termodinamicas y sus funciones
bajo el condicional de equilibrio.

e Sintetiza e interpreta criticamente articulos de bases de datos de quimica y de didactica de la quimica

especializados y de revistas indexadas que sustentan las actividades tedérico-practicas planteadas.
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Competencias Investigativas:

o |dentifica, sistematiza y evalla procesos y metodologias del saber especifico y disciplinar y su abordaje en
el contexto cotidiano e investigativo, teniendo en cuenta las implicaciones didacticas asociadas a cada uno
de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la Quimica en particular.

e Reconoce la problematica energética actual y su importancia para el desarrollo de propuestas metodolégicas
innovadoras y sustentables ambientalmente; contextualizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias y, de la Quimica en particular.

¢ Modela fenémenos de la naturaleza basado en el analisis de variables, la relacion entre dos o mas conceptos
del conocimiento quimico y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas y didacticas.

e Formula conclusiones para algunos fenomenos de la naturaleza basandose en conocimientos cie
en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

Competencias del Educador: (Si aplica)

. |

| AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajd Pre

J

Area Tematica I:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

oquimica. Conceptos de sistema, estado
itudes intensivas y extensivas. Fases y

y variables termodi
cambios de fase.
e Ley cero de la termodi

equilibrio termédihamico
e Definicion d @ 0 en termodinamica, calor, convencion de signos,
dD

Area Tematica II:

Preguntas Orientadoras:

erencias se pueden hacer sobre el comportamiento ideal y real de los
partir de la teoria cinética molecular? ; A qué se denomina el factor de
nsibilidad en un gas y como incide al caracterizar el comportamiento de
gas como ideal o real?

Postulado de estado, ecuaciones de estado, tablas termodinamicas. Gases
ideales, Teoria cinético molecular de la materia. Concepto de presion. Ley
del gas ideal, Mezclas de gases ideales. Ley Barométrica y Distribucion de

Contenid Maxwell.

e Gases Reales. Factor de comprensibilidad. Modelo de Van der Waals:
isotermas de van der Waals, punto critico. Principio de estados
correspondientes.

ga Tematica lll: LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.

eguntas Orientadoras:

¢ Qué tipos de procesos termodinamicos caracterizan un sistema? ;Qué
cambios en las variables de estado determinan que un proceso termodinamico
sea considerado reversible o irreversible?

Contenidos:

Primera ley de la termodinamica para sistemas cerrados. Energia interna y
entalpia, calor especifico a volumen y a presién constante para sustancias
puras. Procesos politrépicos de los gases ideales: procesos isotérmicos,
isobéricos, isométricos y adiabaticos. Ciclos, procesos reversibles e

irreversibles.
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Termoquimica y Calorimetria. Calores de reaccion. Entalpias de formacion.
Estados de referencia. Calores de combustién. Entalpias y energias de enlace
en el calculo de calores de reaccion. Dependencia de los calores de reaccién
con la temperatura. Ecuacion de Kirchhoff.

Diagramas T-v, P-v, P-T. Domos de saturacion, linea de liquido comprimido y
vapor sobrecalentado, isobaras, isotermas, punto critico, isobara e isoterma
critica. Punto y linea triple. Zona de liquido comprimido, vapor sobrecalentado.

Area Tematica IV:

LA SEGUNDAY TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA.

Preguntas Orientadoras:

¢ Cudles son las condiciones y variables que determinan el funcionamie
termodinamico de las maquinas térmicas? ;De qué manera el
temperaturas bajas ha contribuido al desarrollo de la ciencia y’a

Contenidos:

e Segunda ley de la termodinamica para ciclos, sistemas c
Carnot. Maquina térmica, rendimiento térmico, lgfrige dor
calor.

e Enunciado de la segunda ley para ciclos, en IvinPlanck,
Clausius, desigualdad de Clausius.

e Entropia, propiedad termodinamica, unid 2 |a%entropia. Cambio de
entropia para procesos reversible irreversibles. Diagrama T-s,
representacion de procesos y ciclos enle

e Tercera ley de la termodinamica

Area Tematica V:

POTENCIALES TERMODIN

Preguntas Orientadoras:

¢, Cuales son los criterios de
cerrado? ;Qué parametres
de una proceso fisico Ojguimico®
empleado y por qué?

¢, Cual de estos parametros es el mas

e Criterios de ¢ taneidad y equilibrio. Energia de Helmholtz y de Gibbs.

Contenidos: Ecuaciones flundamentales de la termodinamica. Relaciones de Maxwell.
Calcul enciales termodinamicos para el sistema de gas ideal.
AREAS TEMATICAS Y P TAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial)
l
Area Tematica I: r inamica Quimica y Estequiometria

Preguntas Orientador

acion hay entre la energia libre de Gibbs, la entalpia y la entropia en
a reaccién quimica? ¢ Cudl es la naturaleza de las fuerzas que intervienen
eflos enlaces quimicos?

Contenidos:

Profundizar en Factores de conversién, manejo de calculadora, manejo de
Excel. Nomenclatura Organica e Inorganica, Balanceo de ecuaciones quimicas
por el Método de Tanteo, Redox e lon-Electron. Estequiometria, Equilibrio
Quimico. Teorias atémicas, teorias de enlace y termoquimica, también en la
matematica aplicada a la quimica y conceptos asociados a la fisica.
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ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE,
METODOLOGIAY CRITERIOS DE EVALUACION.

Competencia

Resultados de
Aprendizaje

Estrategias y acciones para alcanzar
los resultados de aprendizaje /
Metodologia para desarrollar y

evaluar las competencias.

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados

de aprendizaje

Competencias Basicas:

e Reconoce y aplica

algunos codigos
béasicos del lenguaje
quimico, en
especifico el
termodinamico.

®  Reconoce la
importancia del
estudio de la

Termodinamica
Clasica como base

de estudios
cualitativos y
cuantitativos en

sistemas de interés
en Quimica y
disciplinas afines.

. Identifica la
importancia de la
quimica en el
contexto  industrial,
ambiental, social,

cultural y educativo.

Reconocer las
propiedades que
caracterizan el

comportamiento ideal y
real de un gas a través de
los postulados de la
teoria cinético molecular
de la materia.

Caracterizar las
implicaciones energéticas
asociadas a los diferentes
procesos termodinamicos.

Competencias
Procedimentales:

® Interpreta datos
procedentes de
observaciones y
medidas en el
laboratorio, los

sustenta desde los
referentes tedricos y
propone nuevos
planteamientos a
partir de los mism

e  Desarrolla

intetiza e interpreta
criticamente
articulos de bases
de datos de quimica
y de didactica de la

quimica
especializados y de
revistas indexadas

que sustentan las
actividades tedrico-

Comparar las variab
termodinamicas q
caracterizan a un si
y las forma
transferencia de
implicadas.

Analizar | to gias
i n la
e las
problema
alizadas teniendo
cuenta las
icaciones energéticas
asociadas a esos

Actividades  Formativas: Clases
tedrico-practicas. Exposicién por parte
del profesor. Situaciones problema (de
lapiz 'y papel, tedrico-practicas,
experimentales y en entornos mediados
por las tecnologias de la informacién
aplicadas a la educacion), en las que los
estudiantes proponen soluciones y
analizan criticamente las mismas.

de

Presentacion y  socializacion
articulos asignados a los estudiantes
la clase con nuevas situaciones.

Trabajo auténomo.

la situacién conceptual
encuentran los _estudiz
cada area tematica.

Evaluacion fo
resultados de
inf@

as sobresalientes y el
G desde el cual se deben
ordar los estudios con el fin de poder
ruir las respuestas que mas se
justen a los” interrogantes planteados.

Evaluacion sumativa para determinar
el nivel de desempefio de un estudiante’
al finalizar un area tematica a través de’
pruebas escritas, exposiciones sobre
aplicaciones industriales, la transicion
energética, el cambio climatico, la
seguridad alimentaria, energética y
econdmica por parte de los estudiantes,
lo que implica desarrollar la capacidad
de analisis, resolucion y argumentacion
de las situaciones problema
contextualizadas abordadas.

Trabajos Practicos de Laboratorio:

e  Termoquimica:
calorimetria.

e  Medidas de Temperatura

®  Electrdlisis, Faraday y Numero de
Avogadro.

principios de

e Volumen molar de oxigeno.
Determinacién de la Constante R
de los gases.

o  Actividad espontanea en
reacciones quimicas.

Criterios de evaluacion:

Describir las

termodinamicas fun
que caracterizan a u
los procesos impligados.

Identificar | les» formas
ergia y los
os cuales

icar las funciones de
toria y de estado que
acterizan a los diferentes
sistemas y determinan su
evolucién en un determinado
proceso termodinamico.

Utilizar la teoria cinética de la
materia para  explicar el
comportamiento y las
propiedades de un gas ideal.

Identificar los  criterios de
espontaneidad y equilibrio.

Criterios de evaluacion:

Interpretar los resultados
obtenidos al resolver un
problema o una actividad de
trabajo practico de laboratorio
relacionado con la transferencia
de energia en forma de calor y

trabajo para sistemas cerrados.

Determinar experimentalmente
algunas de las propiedades
termodinamicas de componentes
puros y de mezclas.

Resolver las situaciones
problema planteadas a través de
los modelos matematicos que
predicen el comportamiento de
un sistema.

Determinar  los  parametros
termodinamicos y sus
variaciones en una reaccion
quimica.

Definir las  condiciones vy
variables que determinan el
funcionamiento  termodinamico
de las maquinas.
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practicas
planteadas.

Competencias
Investigativas:

e |dentifica,
sistematiza y evalla
procesos y
metodologias del
saber especifico y
disciplinar 'y su
abordaje en el
contexto cotidiano e
investigativo,
teniendo en cuenta
las implicaciones

® Reconoce la
problematica
energética actual y su
importancia para el

desarrollo de
propuestas
metodoldgicas
innovadoras y

sustentables
ambientalmente;
contextualizadas en
el proceso de
ensefianza y
aprendizaje de las
ciencias vy, de |la

Quimica en
particular.

e Modela fenémenos
de la naturaleza

basado en el analisis
de  variables, la
relacion entre dos o
mas conceptos del
conocimiento
quimico y de la
evidencia derivada
de investigaciones
cientificas y
didacticas.

e Formula
conclusiones para

de la
basandose

conocimient
cientifico

Analizar los criterios de
espontaneidad y
equilibrio para un sistema
cerrado que permiten
predecir el sentido futuro
de un

proceso fisico y/o quimico

Evaluar el sentido vy
extension de una
reaccion quimica,

mediante el andlisis de la
identidad quimica de los
reactantes y productos
que intervienen en el
proceso.

Predecir el cambio de
entalpia, de Entropia y la
variacion de la energia de
Gibbs para un proceso
quimico y/o fisico en un
contexto en particular.

Determinacién potenciométrica de
la constante de acidez o basicidad.

Utilizar las relaciones de Maxwell
para deducir relaciones entre
magnitudes termodinamicas

Criterios de evaluacion:

Argumentar las desviaciones del
comportamiento ideal de un gas
desde las relaciones estructura-
composicion-propiedad y
sustentarlo con datos
termodinamicos.

Explicar el efecto de
factores entr@icos
energeticos$ quedet
sentido futuro de r
fisico y/o 0.

N
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