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La Universidad Pedagogica Nacional, en tant
educadora de educadores, afirma su lidera
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacid
sus tres ejes misionales: docencia, in
proyeccion social:

e Formar sujetos en t
profesionales de la educagl
nacion y del mundo,
los niveles del sistem
poblacion.

personas y
servicio de la

educativo, p 0, y didactico, asi como en
las oftr as asociadas. Este
conocimie como resultado de procesos

rigurosos de investigacion,
oyeccién social de relevancia local,
global.

su saber y construccion de
imiento a la comunidad educativa, a la
iedad en general, y al Ministerio de
ucacion Nacional para la produccion de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagoégico de la Nacion.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicaciébn de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccibn académica e
investigativa de la institucion.

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacién de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de LlcenC|atura
como misibn una formaciéon integral y | Quimica sera un referente dege
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacién ir@gra dg
Mision y Visién | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan y lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a nivel local, fegional,

Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e i al.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y did4ctico.
JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL ESTUDIOS

as referidas al marco teérico
y ecosistémico de los niveles de
os diferentes sistemas moleculares

Este espacio académico tiene como propdsito revisar, aplicar y fortalecer compete
- conceptual que relacionan los componentes celulares, organl j
organizacion de los seres vivos; desde la interaccion del flujo
de estudio.

Se revisaran conceptos sobre; microscopia y teoria celula
y abidticos de organizacién; tejidos érganos y sistemas

sumaran la actitud critica, el campo de laint
la capacidad de sintetizar, razonar y predeci
sobre los niveles de organizacion de los

El estudiante comprendera el signifi
intervencion en el aula de dif
profesional; razén por la cual |

obre la complejidad del manejo y aplicacidon de conceptos para la
ompetencias que relacionen la asignatura con su ejercicio futuro

serén desarrollados promoviendo competencias que relacionan el
componente vivo, fisico y | cia, tecnologia y sociedad. Las Aplicaciones teérico-experimentales se
orientaran desde el des leres que propician el manejo de nuevas herramientas, avances cientificos y
tecnoldgicos que pro manera competente a los estudiantes en el contexto cientifico de la didactica de
la ciencia.

Competencias
e Formulgcio untas especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas.

Formulacion de hipétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

i tificacion de variables que influyen en los resultados de un experimento.

da y reconocimiento de informacion asertiva y pertinente a los grupos teméaticos de estudio.

perimentales.
tablecer relaciones causales y multicausales entre conceptualizaciones y datos recopilados en los
studios realizados.
Empleo de competencias como la modelacién, el analisis, la inferencia, la comparacién, la argumentacion,
la interpretacién como categorias cognitivas que favorecen el conocimiento.
e Promover espacios de proyeccion de la ciencia desde el respeto a la diversidad y la organizacion del
trabajo cooperativo.

Competencias Procedimentales:
e Registrar observaciones y resultados empleando esquemas, gréaficos y tablas.
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e Establecer diferencias entre descripcion, explicacién y evidencia.
e Hacer aplicacién de método, empleando técnicas, procesos y equipos adecuados.
e Comunicar el proceso de indagacién de forma organizada, sin alteraciones otorgando el crédito

correspondiente.

e Relacionar andlisis y conclusiones con las presentadas por autores de revision promoviendo la
formulacién de nuevas preguntas y posturas cientificas.

e Persistir en la busqueda de respuestas a las preguntas planteadas.

e Elaborar generalizaciones a partir de las observaciones realizadas

Competencias Investigativas:

particular; las opiniones, y/o afirmaciones que en la vida se promueven como verdaderas. ®

e Organizar el conocimiento con actitud critica y reflexiva desde la comprension el andlisis y la ev \
id

los organismos, sus adaptaciones e interacciones con flujos energéticos.

e Proponer estrategias metodoldgicas y didacticas para explicar conceptos que relacionan la di\\

biolégico revisado.

e Proponer y sustentar con actitud critica la solucién a situaciones problémicas p ead@ campo

e Promover el desarrollo de lenguaje cientifico interdisciplinar en la relacion bioquffmica los sistemas

bioldgicos.

e Desarrollar competencias de integracion metabdlica organismica e féntes organizaciones
celulares y estructurales de tejidos, 6rganos y sistemas.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADQRAS (Trabajo Presencial)

OF |

Area Tematica I:

Preguntas Orientadoras:

ecnicos del microscopio y metodologia

o ¢ Cudles son las bases teéricas de los
ar? ¢Qué funciones cumplen cada uno de los
nicas de tincion permiten el estudio de la

postulados de la teoria ce
organelos celulares? ¢Qué

Contenidos:

elular; organelos celulares (estudio comparativo del nicleo, el

de Golgi, reticulos, vacuolas, plastos, cloroplastos y cromoplastos;

omas, centrosoma, peroxisoma, ribosomas, vesiculas, citoesqueleto);
estficturas adicionales (cilios y flagelos).

ula procariética y eucaridtica (semejanzas y diferencias).

¥ Estudio comparativo de la célula animal y vegetal.

e Estructura y funcién de la pared celular de organismos procariéticos y
eucaridticos vegetales.

e Morfologia y caracterizacion celular de las células Mesenquimales
(HMSC), miocitos, adipocitos, condrocitos, osteoblastos y neuronas.

Area Tematica

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

guntas Orientadoras:

¢ Cudles son los niveles de organizacion diferencial de la materia? ¢ Cuéles son
los niveles de organizacion interna de los seres vivos? ¢Qué diferencias
anatomicas y funcionales se encuentran entre los organismos con tejidos y sin
tejidos? ¢Qué caracteristicas permiten identificar los principales tejidos
animales y vegetales? ¢ Qué diferencias de organizacion estructural se pueden
establecer entre los niveles de organizacion bidtica y abidtica en los seres
vivos? ¢Qué argumentos tedricos sobre la estructura quimica de los seres
vivos justifican las diferencias estructurales de las bases de la vida?; ¢Qué
aspectos tedricos y organizacionales permiten diferenciar las dinamicas
internas de las poblaciones?

Contenidos:

e Propiedades emergentes; nivel celular, organismico y ecosistémico.
e Niveles de organizacién de la materia; abidticos (atdmico, molecular,
macromolecular); bidtico (celular, organismico, ecosistémico).
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¢ Flujo de energia; redes troficas.

e Bases quimicas de la vida; moléculas inorganicas (agua y sales minerales);
moléculas organicas (glucidos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos).

e Organizacion anatémica y morfoldgica de tejidos, 6rganos y sistemas.

e Adaptaciones morfolégicas, etoldgicas y fisioldgicas de los seres vivos.

Area Tematica lll:

COMPONENTE QUIMICO DE LA VIDA.

Preguntas Orientadoras:

¢ Como intervienen en los niveles de organizacion celular las macromoléculas?
¢ Qué mecanismos supramoleculares explican las reacciones anaté sy
fisioldgicas de los seres vivos?

Contenidos:

e Generalidades estructurales y de funcién de las macro la
polisacaridos, lipidos, proteinas, enzimas, acidos nucleicos,

Trastornos del metabolismo humano; correlacion clinica.

Estudio comparativo metabolico de macromoléculas en los sﬁ

Area Tematica IV:

BIODIVERSIDAD.

Preguntas Orientadoras:

¢ Cudl es el valor que tiene la biodiversidad para iferencias en los
tipos de ecosistemas?;
¢, Cudles son los principales ecosistemas u

3 caracteristicas? ¢ Cudl
realizar clasificaciones

Contenidos:

e Biodiversidad
e Taxonomiay clasifi
e Metabolismo bacteria
e Diferenciacion metabé

protozoarios.
e Rasgosy pat

Bacterj

0S Bacteria, Archaea y Eukarya.)
3: de estructura y reproduccion de hongos y

karya.

Area Temaética V:

MENDELIANA

Preguntas Orientado

las principales leyes de Mendel? ¢ De qué manera los cuadros de
ett promueven el estudio probabilistico del genotipo y el fenotipo de un
jduo? ¢Como esta organizado el ADN? ¢Cuales son las diferencias
ioquimicas estructurales entre el ADN y el RNA? ¢ Qué eventos caracterizan
la replicacion del ADN? ¢ Como interviene el RNA en la sintesis de proteinas?
¢Qué mecanismo biomolecular orienta la formacion de proteinas? ¢Qué
informacion genética orienta el estudio del cariotipo? ¢ Cémo se clasifican las
mutaciones cromosoémicas

e Leyes de Mendel; diagramas de Punnett y posibilidad de combinaciones.
Bioquimica conformacional y de estructura del ADN.

Mecanismos moleculares y de replicacion del ADN.

Cariotipo y mutaciones.

Técnicas del estudio del ADN; PCR, electroforesis, huella genética, perfiles
de ADN.

Diferencias moleculares entre el ADN y el RNA.

o EIRNAY la sintesis de proteinas (estudio ribosomal).

AREAS TEMATICAS

Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial) |

Area Temaética I:

Articulos cientificos de consulta

Preguntas Orientadoras:

icomo el hombre descubrié la penicilina?, ¢cuéles son las formas de
adaptacién que presentaron los pinzones de la isla Galdpagos? ¢ cuéles son
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las principales causas que pueden desarrollar Cancer en el ser humano?,
¢, Como los pigmentos fotosintéticos pueden reparar células desgastadas?
e Ampicilinay sus efectos en la salud humana

. . e Medios de adaptacién de los pinzones de la isla Galdpagos en Ecuador
Contenidos: ) :
e Cancer enfermedad terminal
e Pigmentos fotosintéticos y su consumo beneficia la salud del ser humano.
Area Tematica I: Sistema Nervioso central

¢,Como la composicién quimica de la pared celular de las plantas pr
relacién directa y funcional con el sistema nervioso central del ser humano*
Contenidos: e Sistema nervioso central - Neuronas.

Preguntas Orientadoras:

ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRE
METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACIC')N,‘

Estrategias y acciones para alcanzar iteri ara la evaluacion

Resultados de los resultados de aprendizaje, tencias/ Sistema
Aprendizaje Metodologia para desarrollar y elf@ i

las competencias.

Competencia

2sultados de aprendizaje

Realizar Talleres | El estudiante debe | Mediante el desarrollo de cl as TIC son

conceptuales y | estarenlacapacidad | magistrales, talleres y los | fundamentales en el
experimentales que | de presentar un | respectivos labora] on la | desarrollo del espacio
permitan al | correcto manejo del | utilizacién las ideos, | académico Sistemas

estudiante  conocer | microscopio, presentaciones ucho | Biolégicos |, permite
las normas de | teniendo en cuenta | mas a i el proceso | visualizacion y
bioseguridad; control | sus partesy realizar | de apre mejor. El | caracterizacion de las
de ubicuidad de | los diferentes | estudiante ebe presentar | diferentes imagenes
microorganismos; montajes de | infomes de laboratorio con base | demostrativas que
reporte muestras a observar tica realizada. presentan los centros de

microscopico; y manejar. Siem
manejo de equipos | con base a
en el laboratorio de | normas

investigacion vegetal y
te la utlizacibn de | animal.
enes digitales

biologia; bioseguridad icroscopicas de diferentes | |as TIC son
(microscopio, laboratorj cortes de plantas (tallo, raiz, | fyndamentales en el
neveras, autoclave, hoja, fruto,) o animales (cortes | yesarrollo del espacio
incubadora); teddebe de gpl(jermls), el estudiante se académico Sistemas
preparacién de fgmlllarlza”con Io_s organelos Bioldgicos | permite
: . citoplasmaéticos a nivel vegetal y . SN
medios de cultivo, Una | animal. El estudiante presenta el | Visualizacion y
control de residuos egetal de una respectivo informe. caracterizacion de las
(material biolégic al mediante la diferentes imagenes
quimico); y r identificacion y demostrativas que
bioseguri diferenciacién de presentan los diferentes
organelos centros de investigacion
citoplasmaticos en vegetal y animal.
un montaje
microscépico y
tincion de Gram.
as procariotas
cion de Gram) y
carioticas; estudio
del cloroplasto;
diversidad celular.
Identificar cualitativa | El estudiante estAen | La  realizacion de clases | Las TIC son
mente de las | la capacidad de | magistrales, talleres y | fundamentales en el
macromoléculas en | identificar laboratorios siempre van a estar | desarrollo del espacio
la célula; | macromoléculas en | mediadas por la ayuda de las | gcadémico Sistemas
caracterizacion de |la célula con la | TIC, por medio de estas se
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reactivos de | utilizacién de | pueden visualizar imagenes, ver | Bioldgicos |, permite
reconocimiento; reactivo y reacciones | contenidos de investigacion y | visualizacién y
reacciones de | de control, | experimentacion. caracterizacion de las
control. especialmente  por diferentes imagenes
cambio de demostrativas que
coloratura. presentan los diferentes
centros de investigacion
vegetal y animal.
Realizar Mediante montajes La realizacion de clases | Las TIC on
laboratorios gue | microscopicos y la | magistrales, talleres y | fundamentales

permitan observar el

transporte de
solutos en
membranas
bioldgicas como
son: difusion,
6smosis, dialisis,
Plasmolisis,
transporte activo.
Conocer las
diferentes teorias de
la genética
Mendeliana, cuadro

de Punnet, el estudio
probabilistico del
genotipo y el

fenotipo, el ADN,
diferencias

bioquimicas

estructurales entre el
ADN vy el RNA,
eventos que
caracterizan la

replicacion del ADNN
intervencion el RNA
en la sintesis de
proteinas,

mecanismo
biomolecular
orientado
formacion
proteinas,
informaci@

aplicacion de
algunos  reactivos
como glucosa se
puede evidenciar
el transporte de
solutos en la
membrana celular
vegetal.

Mediante talleres
practicos muy
personales, el
estudiante realiza su
arbol  genealdgico
contemplando  tres
generaciones, donde
identifica el gen
dominante, gen
recesivo de su
nacleo familiar,
mediante el cua
de Punnet pue
observar si las
de Mend

cumplen.

laboratorios siempre van a estar
mediadas por la ayuda de las
TIC, por medio de estas se
pueden visualizar imagenes, ver
contenidos de investigacion y
experimentacion. Teniendo en
cuenta todos los temas
abordados, el estudiante deb
elaborar una especie
coleccion, donde van todo
talleres, laboratorios, trab
grupales, presentaciones
lecturas etc., de tal forma que el

guede co la
coleccion.

La rea i e clases
magistrales, talleres y

pre van a estar
por la ayuda de las
medio de estas se
epif visualizar imagenes, ver
enidos de investigacion y
experimentacion. Teniendo en

uenta todos los temas
abordados, el estudiante debe
elaborar una especie de

coleccion, donde van todos los
talleres, laboratorios, trabajos
grupales, presentaciones,
lecturas etc., de tal forma que el
espacio académico desarrollado
quede consolidado en la
coleccion.

desarrollo del
académico’
Bioldgicos

i
visualiza€io \ y
terizacion® de las
i imagenes
t S

iva que
esehtan los diferentes
itros de investigacion
ggetal y animal.

Programa Sintético — Licenciatura en Quimica




BIBLIOGRAFIA (Normas APA)

Paginas electrénicas

ALBERTS, B., D. BRAY, J. LEWIS, M. RAFF, K. ROBERTS Y D.J. WATSON. Biologia Molecular de la Célula.
México: Ed. Omega. 32 ed. 1996.
BERKALOFF, A., BOURGUET, J., FAVARD, P., Y LACROIX, J-C. Biologia y Fisiologia Celular. Volumen 1V:
Cromosomas, Nucléolos, Envoltura celular. Barcelona: Editorial Omega, S.A. 1988.
BERNSTEIN, R., S. BERNSTEIN. Biologia. México: McGrawHill, 10°ed.1998.
COOPER, G. M. HAUSMAN R.H. La Célula. Washington: Ed. Marban, S.L. 52 ed. 2010.
CURTIS, H. y BARNES, N.S. Invitacion a la Biologia. Madrid: 62 ed. Editorial Médica Panamerical
2000.
CURTIS, H., N.S. BARNES. Biologia. Barcelona: Panamericana, 6 Ed. 2001. -DE ROBERTIS
PONZIO. Biologia Celular y Molecular de Robertis. Argentina: Ed. El Ateneo.132 ed. 2003.
HAM, W.A. y CORMAK, H. Tratado de Histologia. 3° edicion, Ed. Interamericana, 1999 &
KLUG, W., M. CUMMINGS. Conceptos de Genética. Prentice Hall, 5%ed. 199 \

Cuffent Opinion

LANGMAN, J. Em (1981) briologia Médica. Editorial Panamericana. 1981

ATOMI, H. Recent progress towards the application of hyperthermophiles and their ghzy
in Chemical Biology 2005, N° 9:166-173
EGOROVA, K. Y ANTRANIKIAN, G. Industrial relevance of thermophilic Ar
Microbiology, 2005, N° 8: 649-655

GOMES, E., UMSZA, MA., MARTIN, N Y DA SILVA, R Enzimas termoe
industrial Quimia Nova, 2007, N° 30:136-145
Material de apoyo entregado en clase

a. rrent Opinion in

72ed. 2005.
T. ELLIOT WEINER, C. RAIPH STOCKING, MICHAEL G:
2002. 5° ed.

TIMBAL, J.W., Biologia. Ed. Fondo Educativo Intern

RB tanica. Limusa Noriega Ed., México:

02. 8 ed.

Revistas

http://www.biologiaupn.co.cc/
http://www.medicapanamericana.com
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www?2.uah.es/bioquimica/
http://www?2.uah.es/rna/
http://www.pubnet.gov

American Journal of Human ¢
Cell. Current Biology
Current Opinion in C
Current Opinion in
Investigacion ie
Mundo cientifico:
Nature.
Scienc
Trends'in Bioghemical Sciences

Programa Sintético — Licenciatura en Quimica



