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MISION

Misién y Visién
de la
Universidad
Pedagégica
Nacional (UPN)

La Universidad Pedagogica Nacional, en tanto
educadora de educadores, afirma su lideraz
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacig
sus tres ejes misionales: docencia, i
proyeccion social:

e Formar sujetos en tanto
profesionales de la educag
nacion y del mundo,
los niveles del sistem
poblacién.

e Construir y difu

personas y
ervicio de la
odalidades y
para toda la

nto en los campos
idactico, asi como en

las oftra asociadas. Este
conocimie como resultado de procesos
igurosos de investigacion,

su saber y construcciéon de
imiento a la comunidad educativa, a la
ciedad en general, y al Ministerio de
cacién Nacional para la produccion de
oliticas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagdgico de la Nacion.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacién de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccién académica e
investigativa de la institucion.

6n y Vision
del

epartamento
de Quimica
(DQU)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econdémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica

tiene como vision emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,

incorporando las tecnologias de la
informaciéon y la comunicacion, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.

El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de LlcenC|atura
como misién una formacién integral y | Quimica sera un referente degé
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacion 'r@gra dg

Misién y Vision | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan y lideren procesos | educacion, la pedagogi ica
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a nivel local, fegional,

Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e i
respetuosa del ambiente, a través de la produccién
y difusidon de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.

cional.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL

El conocimiento y manejo de métodos instrumentales de andlisis, por parte de los

ESTUDIOS

ros Licenciados en Quimica,

este espacio académico se convierte en una oportunidad p )
ecuaciones, para dar sentido al tratamiento estadistico ricos, para de esta manera reconocer la
articulacion teoria y practica en la cuantificacion de un an en determinada matriz. Las aplicaciones
de estos conocimientos en diversos campos de actuacién prafesional posicionan a la quimica analitica como un
sos de medida (métodos analiticos) para la

Competencias Basicas:

*  Formula hipoétesis, con base e rmacién disponible sobre los principios de la Quimica Analitica,
tomando como referente la p n Clentifica y educativa.

* Identifica y comprendelo incipios y leyes relacionados con las propiedades de la radiacion
electromagnética y con

Omenes que ocurren a partir del proceso de separacion en un cromatoégrafo
instrumental.

* Recolecta y analizaNdatos experimentales obtenidos de muestras sintéticas, falseadas o reales, para
identificar oguantifiear tn analito.

+ Efectua rpretacion y analisis de textos con base en la fundamentacion tedrica y los conocimientos
construidos

ocedimentales:
aterial y equipo instrumental, con base en lineamientos basicos de operacion y en el conocimiento
opiedades a analizar.
terpreta los protocolos presentes en articulos de revistas indexadas de quimica analitica, en la que se
plee equipo instrumental moderno.
igue procedimientos encaminados a determinar atributos y validar metodologias analiticas, empleando
pruebas de hipétesis o indices determinados estadisticamente.
+ Efectia la manipulacion adecuada de las muestras problema, con el fin de identificarlas, separarlas o
medirlas, empleando equipo instrumental.
Competencias Investigativas:
* Reconoce la resolucién de problemas en situaciones analiticas que involucren equipo instrumental moderno.
+ Toma decisiones, con base en principios y leyes que aborden los fenémenos estudiados en el espacio
académico.
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* Argumenta criticamente frente al trabajo experimental, mediante la resolucion de problemas.

* Propone estrategias investigativas en el campo de la quimica analitica y su ensefianza.

* Reconoce la importancia de la capacitacién permanente y del adecuado manejo de las tecnologias aplicadas
a la educacién, de la toma de decisiones y de la planificacién en el desarrollo del pensamiento creativo.

Competencias del Educador: (Si aplica)

|

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presencial)

Area Tematica I:

METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

Preguntas Orientadoras:

¢Cudl es la importancia que tiene el andlisis instrumenta‘7 ¢
fundamenta la clasificacion de los métodos de analisis instrume

punto de vista del aseguramiento de la calidad ;Cdmo
métodos instrumentales? ; Como se catalogan los mé@dos naliti
en cuanta la proporcién de analito en la muestr@’o la

Contenidos:

efectuado?
Componentes de un instrumento analitico. J@lasifi es%de los métodos

instrumentales. De acuerdo con la escala déanalisisya porcién de analito
| icos. Métodos 6pticos.

Métodos eléctricos. Métodos térmicos. Métode
métodos.

Area Tematica IlI:

TRATAMIENTO DE DATOS
METODOS ANALITICOS

Preguntas Orientadoras:

paran dos métodos? ¢ Cual es la prueba
emplear al comparar precisiones de varias
ra se determinan el Limite de Deteccion, el
, el intervalo lineal o el intervalo dinamico de una

de regresion? ;Cémo se determinan los atributos de un
esea validar?

Contenidos:

de datos en quimica analitica. Tipos de errores en quimica
nferencia estadistica. Parametros y estimadores puntuales.
ca de medidas repetidas. Pruebas de hipotesis. Analisis de una y dos
~ANOVA y regresion.

idacion de métodos analiticos. Parametros y tipos de validacion.

Area Tematica llI:

Pregunta$ Orie

METODOS OPTICOS DE ANALISIS. ANALISIS ESPECTROFOTOMETRICO

¢, Cuales son las leyes de la absorcion, de la emision, de la fluorescencia y de
la reflexién de la radiacion electromagnética? ;Qué posibilidades se tienen
para efectuar la cuantificacion de uno o varios analitos, desde los métodos
Opticos de analisis? ;Qué diferencias y similitudes existen entre los métodos
de Espectrofotometria UV-Vis, fluorescencia y Absorcion Atémica?

ntenidos:

Radiacién electromagnética. Naturaleza dual de la luz. Métodos
espectroscopicos y no espectroscopicos. Propiedades explicadas desde la
perspectiva ondulatoria y desde la teoria corpuscular. Absorcién, emision,
dispersion, reflexion. Energia electrénica, vibracional y rotacional de la materia.
Técnicas y diagramas de bloques de los equipos. Leyes de la absorcidon de
fotones, de la emisién, de la fluorescencia y de la reflexion. Espectrofotometria
de uno o varios componentes. Aplicaciones y variantes a las leyes de la
absorcion de fotones. Absorcion atémica y molecular. Regiones UV, VIS e IR.
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Area Tematica IV:

ESPECTROSCOPIAS Y ESPECTROMETRIAS EN ANALISIS QUIMICO

Preguntas Orientadoras:

¢,Coémo se calcula el DBE de una sustancia organica y para qué sirve? ;Qué
informacion se puede extraer de un espectro I.R.? ;de un espectro de
1HRMN?, ; de un espectro de masas?

Contenidos:

Equivalente de insaturacion o DBE.
Espectroscopia |.R.: Vibraciones de tension y vibraciones de flexion. Zonas en
un espectro I.R. Equipos dispersivos y no dispersivos. Espectros de sélidos,
liquidos, gases, peliculas o elastomeros. Dispositivo de ATR. Analisis de
espectros.

Espectroscopia de R.M.N. de protén: Generalidades. Informacién generad
un espectro de RMN de protén. 'H-rmn. Numero de sefiales o
sefiales. Desplazamiento quimico. Multiplicidad. Area bajo la séfal.
espectros.

Espectrometria de masas: Fundamento de la técnica. Espectyé
Patrones de fragmentacion.

Area Tematica V:

Preguntas Orientadoras:

cualitativo y qué parametros existen para e

Contenidos:

Cromatografia generalidades. Cromatogra asica y cromatografia
instrumental. Ecuacion de Van Deemter. Cromatografia Liquida de Alta
Resolucion (C.L.ARR/H.P.L.C) y lografia gaseosa. Equipos y partes.

AS (Trabajo No Presencial) |

Area Tematica I:

adicionales de analisis quimico

Preguntas Orientadoras:

¢, De qué manerg arrollan experimentalmente las metodologias analiticas

Contenidos:

Métodos gre
(titrimé

BOS” (precipitacion y volatilizacion) y métodos volumétricos
pétricos y de lectura directa).

Area Tematica II:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

ARTICULACI

ETODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION.

LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE,

Co tenci

Resultados de los resultados de aprendizaje / las competencias/ Sistema de
Aprendizaje Metodologia para desarrollar y evaluacion de los resultados de
evaluar las competencias. aprendizaje

Estrategias y acciones para alcanzar | Criterios para la evaluacion de
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Hace referencia a su | En  un escrito o | Explicando cémo se puede | Enuna prueba enlaque se
saber quimico desde | evaluacion, dar | efectuar un proceso de | indaga por la utilizacion de
sus posibilidades de | cuenta de la | simulacién, para pasar de la | sy saber quimico,
ensefianza en | aplicacion de sus | formula estructural al espectro | enfocado a determinar la
relacion con | conocimientos en la | IR, 'H RMN o de masas 0 | natyraleza o concentracion
tematicas, de | solucién de una | VIcEVersa. de una sustancia presente
espectroscopias o de | situacion problema Formula_n(_jo bloques y taI_Ierfes en una muestra, puede
leyes de la | en la que se conoce de ejercicios en el que se invite emplear un espectro, IR o
fotometria, inmer | valor de unas |- deducr “la forma 'y '"H RMN para co
oto e’ a, ’e.sas € go caracteristicas del espectro . P
en métodos Opticos | magnitudes de | consecuente con una férmula | cuales son sus
de absorcion, | medida que presenta | molecular condensada o | funcionales y
emisién o dispersiéon. | una muestra estructura,l. distribucion®s
desconocida, desde | Formulando y ejecutando | atomos en su
mediciones practicas de laboratorio que
espectroscopicas. empleen propiedades Opticas de ¢
la materia, en conjuncién con
técnicas que empleen
interaccién entre la materi
energia.
Explicita, desde su | Determinar exactitud,| Compartiendo papers menta respecto a la
saber quimico, | porcentaje de articulos cientificos en los que ergencia entre la
cudles son los recuperacion, se haya efectuadogtodo un | concentracion de  un
parametros repetibilidad, proceso de v Iidac'una analito o una muestra
cuantitativos que dan | precisién intermedia, técnica, e 1 las | frente a el verdadero valor
cuenta de los | jinealidad y limites practic a68ratorio | del analito, en un proceso
atributos dg una de deteccion y de | formula rrolladas, que se pueda modelar o
me’tijoIogla cuantificacion de una | sobre simuladas, desarrollar
g;](;?elz?)’ en :2 metodologia  dptica | sintéticas o reales, - algunos experimentalmente.
o de analisis quimico. de validacion.
validacion.
| BIB (Normas APA)
*  Willard, H., Merritt, Jr., Dean, J. . (1991) Métodos Instrumentales de Andlisis. Grupo Editorial

Iberoamericana.
* Harris, D. (1992) Analisis antitativo. Grupo Editorial Iberoamericana, S.A. México.
* Clavijo, A. (2002). Fundal side quimica analitica. Equilibrio idnico y analisis quimico. Ed. Universidad
Nacional de Colombi os.
* Skoog, D., West , F. (1999). Quimica Analitica. Sexta Edicion. McGraw — Hill.

* Silverstein, R. ectrometric identification of organic compounds. John Wiley and Sons Inc. New
York.

* Fleming,l.y

, D. (1972) Métodos espectroscépicos en quimica organica. Ed. URMO.

REVISTAS;
* Jodrnal ofi€hemical Education
Quimica

al of Analytical Chemistry

Innovacién y Ciencia

CCIONES ELECTRONICAS:
* www.ACS.org
* www.modelscience.com
* https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry
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