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MISION

Mision y Visién
de la
Universidad
Pedagégica
Nacional (UPN)

La Universidad Pedagogica Nacional, en tanto
educadora de educadores, afirma su lideraz
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacid
sus tres ejes misionales: docencia, i
proyeccién social:

e Formar sujetos en tanto
profesionales de la educag
nacion y del mundo,
los niveles del sistem
poblacién.

e Construir y difu

personas y
ervicio de la
jodalidades y
para toda la

idactico, asi como en
asociadas. Este

iedad en general, y al Ministerio de
cacién Nacional para la produccion de
oliticas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagdgico de la Nacion.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacién de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccién académica e
investigativa de la institucion.

6n y Vision
del

epartamento
de Quimica
(DQU)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econdémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica

tiene como vision emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,

incorporando las tecnologias de la
informaciéon y la comunicacion, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como misién una formacién integral y | Quimica sera un referente deg€alida
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacion ir@gra dg
Misién y Vision | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan y lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a nivel local, fegional,

Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e i al.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusidon de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.
JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL ESTUDIOS

Este espacio académico es teorico-practico y hace parte del ciclo de profunc on para la formacién de un
Licenciado en Quimica en el programa, quien en su quehacer dentrepdel aula debe interpretar, proponer e
i Omenos de la naturaleza.

ol termodinamico de los sistemas en
te un proceso para poder argumentar su

abordadas teniendo en cuenta la importancia tanto estrdigtural como descriptiva para comprender las
interacciones masa-masa y masa-energia y la natusaleza de los procesos fisicos y quimicos implicados, que le

neldad y equilibrio para sistemas cerrados.

composicién y propiedad al caracterizar un
matematicos y determinar los criterios de es

A manera de contextualizacion los pr n formacién retomaran aspectos de la construccion histérico-
epistemolégica de la termodinamica ica y abordaran situaciones problema relacionadas con la transicion
pensamiento critico para la toma de decisiones reflexivas y
s propias del area de la fisicoquimica. Se espera que, al finalizar el

fundamentadas al resolver las s
8 estudiante comprenda los constructos y redes conceptuales de la

estudio de este espacio agadg
termodinamica: energia,

importancia del estudio de la Termodinamica Clasica y Cinética como base de estudios
0s y cuantitativos en sistemas de interés en Quimica y disciplinas afines.

ca la importancia de la quimica en el contexto industrial, ambiental, social, cultural y educativo.

petencias Procedimentales:

Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio, los sustenta desde los referentes
tedricos y propone nuevos planteamientos a partir de los mismos.

e Desarrolla un discurso termodinamico que incluye y concatena las leyes termodinamicas y sus funciones
bajo el condicional de equilibrio.

e Sintetiza e interpreta criticamente articulos de bases de datos de quimica y de didactica de la quimica
especializados y de revistas indexadas que sustentan las actividades tedrico-practicas planteadas.
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Competencias Investigativas:

Competencias del Educador: (Si aplica)

Identifica, sistematiza y evalua procesos y metodologias del saber especifico y disciplinar y su abordaje en
el contexto cotidiano e investigativo, teniendo en cuenta las implicaciones didacticas asociadas a cada uno
de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la Quimica en particular.

Reconoce la problematica energética actual y su importancia para el desarrollo de propuestas metodolégicas
innovadoras y sustentables ambientalmente; contextualizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias y, de la Quimica en particular.

Modela fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de variables, |la relacidon entre dos 0 mas conceptos
del conocimiento quimico y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas y didacticas.

Formula conclusiones para algunos fenémenos de la naturaleza basandose en conocimiefitos y
en la evidencia de su propia investigacion y de la de ofros. \

I

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS

I

Area Tematica I: EQUILIBRIO QUIMICO.

Preguntas Orientadoras: son las limitaciones de la utiIizaci()

¢, Qué pardmetros termodinamicos permiten el sentido futuro de una
reaccion? 4 Cual de estos parametros es el mas empleado y por qué? ¢ Cuales
potenciales estandar de electrodo?
Je las mediciones de la fuerza

¢ Cuales son principales
electromotriz?

Caclo

Contenidos:

e Condiciones Termo
de la energia libre
normales, dependencia

Equilibrio. Funcién energia libre, célculo
algunos ejemplos concretos. Energias libres
energia libre con la presién y la temperatura.

omotfiz. Termodinamica de pilas electroquimicas. Aplicaciones de las
nes de fuerza electromotriz.

Area Tematica IlI:

RIO FiSICO.

Preguntas Orientad

omo el potencial quimico predice la estabilidad de una fase con respecto a
otra cuando la sustancia es pura o hace parte de una disolucién? ; Qué tipo de
diagramas permiten modelar diferentes tipos de mezclas? ¢ Qué aplicacion en
la industria tiene la construccion de un diagrama de fases?

e Criterios de equilibrios entre fases. Diagramas de fases, sistemas
sélidoliquido, el agua como sistema de un solo componente, sistemas
liqguidos de dos componentes. Sistemas soélido-liquidos de dos
componentes: formacion de una mezcla eutéctica, formacién de
compuestos y solidos inmiscibles. Sistemas de tres componentes.

e Ecuacion de Clapeyron y Ecuacion de Clausius-Clapeyron para los
equilibrios: liquido- vapor y sélido-vapor. Regla de la palanca. Diagramas
punto de ebullicion-composicion, destilacion, destilacién de liquidos no
miscibles.
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Area Tematica llI:

SISTEMAS MULTICOMPONENTES Y DISOLUCIONES.

Preguntas Orientadoras:

¢,Qué hace que una disolucion sea considerada un sistema
termodinamicamente estable? ; En qué se diferencia una disolucién real de una
ideal? ¢Cuales son las aplicaciones de estos tipos de disoluciones? ;Qué
parametros de correccidn se emplean para considerar una disolucion real como
ideal?

Contenidos:

e Magnitudes molares parciales. Ecuacion de Gibbs-Duhem. La energia
Gibbs de una mezcla. Magnitudes termodinamicas de mezcla.

e Sistemas binarios con solutos volatiles. Construcciéon de diagra
presién-vs-composicion y Temperatura-vs- composicion. Calc
composiciones en fase vapor y liquida: Regla de la palanca
completamente miscibles. Disoluciones reales. Desviaﬁ

idealidad. Ley de Henry.
e Disoluciones de no electrolitos. Conceptos basico

Sistemas binarios con solutos no volatiles £ Propie oligativas.
Determinacion de masas moleculares. Disoluci S lectrolitos: Factor

de Van’t Hoff.

Area Tematica IV:

CINETICA QUIMICA.

Preguntas Orientadoras:

¢, Qué parametros se deben considerar para na reaccion quimica? ¢ A
parte del control de la temperatura y de la concentracién, que otras variables

se deben tener en cuenta en el disefi@'experimental de una cinética de reaccion
en los cuatro tipos de reacci @ s? ¢De qué manera la informacién
suministrada por una cinética e on permite predecir el mecanismo de

una reacciéon compues

Contenidos:

e Concepto de veloci de reaccién. Ecuacién de velocidad, orden y
molecularidad. Ecuacio cinéticas de reacciones simples. Métodos
empiricos degdeterminacion de o6rdenes de reaccién. Métodos de

ectan la rapidez de reaccion. Estudio experimental y
s cinéticos. Teoria de colisiones. Teoria del estado de

is homogénea, heterogénea y enzimatica.

Area Tematica V:

Preguntas Orient

ra

UIMICA DE LAS INTERFASES.

ué métodos y técnicas se emplean para caracterizar materiales
adsorbentes? ; Cuales son los modelos que nos permiten explicar el fendmeno
de adsorcion? ;Qué tipo de materiales adsorbentes se utilizan en la industria
quimica, farmacéutica, la vida diaria y los procesos de descontaminacion
ambiental? ; Qué propiedades de los materiales adsorbentes y los coloides son
susceptibles de modificarse y que métodos se emplean?

tenidos:

e Interfases fluidas. Descripcion de la interfase. Fuerzas intermoleculares y
la tension superficial. Efecto de la temperatura en la tension superficial.
Descripcién termodinamica de la interfase. Potenciales termodinamicos
para la interfase. Capilaridad. Isotermas de Gibbs. Concepto de
tensoactivo, propiedades, clasificacion y aplicaciones. Concentracion
micelar critica.

o Interfases solido /liquido y sélido/gas. Estructura de una superficie sélida.
Interfase sélido-gas. Adsorcién. Fisisorcidn y quimisorcion. Fracciéon de
recubrimiento. Isotermas experimentales de adsorcion. Modelo BET.
Significado de la constante C. Célculo de la superficie especifica de un
solido. Quimisorcién. Isoterma de Langmuir. Otras isotermas (Freundlich,
Temkin). Introduccion a la catalisis heterogénea.
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AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial)

I

Area Tematica I:

Termodinamica Quimica y Estequiometria

Preguntas Orientadoras:

¢ Qué relacion hay entre la energia libre de Gibbs, la entalpia y la entropia en
una reaccion quimica? ¢ Cual es la naturaleza de las fuerzas que intervienen
en los enlaces quimicos?

Profundizar en Factores de conversion, manejo de calculadora, ma

Contenidos:

Excel. Nomenclatura Organica e Inorganica, Balanceo de ecuaciones qui
por el Método de Tanteo, Redox e lon-Electrén. Estequiometria,
Quimico. Teorias atdmicas, teorias de enlace y termoquimica, ta
matematica aplicada a la quimica y conceptos asociados a Ia?

jo de

sica.

Area Tematica II:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

PRENDIZAJE,

Competencia

Resultados de
Aprendizaje

Criterios para la evaluacion de
las competencias/ Sistema de
evaluacion de los resultados

de aprendizaje

Competencias Basicas:

e Reconoce y aplica

algunos codigos
béasicos del lenguaje
quimico, en
especifico el
termodinamico.

®  Reconoce la
importancia del

estudio de la
Termodinamica

Clasica como base
de estudios
cualitativos y
cuantitativos e
sistemas de intefé
en Quimica

Aplicar los conceptos de

velocidad de reaccion,
orden de reaccion,
ecuacion elemental 'y

molecularidad en _el
contexto de una reac

quimica.

Caracterizar
implicaciones e
y cinéticas

diferente roc
termodin

Interpreta datos
procedentes de
observaciones y
medidas en el
laboratorio, los

sustenta desde los
referentes tedricos y
propone nuevos

Analizar las metodologias
implementadas en la
resolucion de las
situaciones problema
contextualizadas teniendo
en cuenta las
implicaciones energéticas
y cinéticas asociadas a
€s0S procesos.

s: Clases
Exposicion por parte
del profesor. Situagiones problema (de

papel, tedrico-practicas,
ales y en entornos mediados

tedrico-practic.

izan criticamente las mismas.

Presentacion y socializacion de
articulos asignados a los estudiantes en
la clase con nuevas situaciones.

Trabajo autbnomo.

Evaluacion diagnéstica para conocer
la situacién conceptual en la que se’
encuentran los estudiantes al iniciar
cada é&rea tematica. Discusién de’
lecturas, elaboraciones conceptuales,
preguntas orales y escritas y consultas.

Evaluacion formativa para analizar los
resultados de las pruebas, de los
informes de laboratorio y de cada uno
de los temas con el fin de analizar los
topicos m as sobresalientes y el
enfoque” desde el cual se deben
abordar los estudios con el fin de poder
construir las respuestas que mas se
ajusten a los” interrogantes planteados.

Evaluacion sumativa para determinar
el nivel de desempefio de un estudiante’
al finalizar un area tematica a través de’
pruebas escritas, exposiciones sobre

Criterios de evaluacion:

Identificar los criterios de
espontaneidad y equilibrio y los
aplica  adecuadamente, en
relacién con las propiedades del
sistema en estudio.

Aplicar el concepto de potencial
quimico en casos practicos.

Describir cualitativamente, los
diagramas de fase de los
sistemas multicomponentes, a
través de la regla de las fases.

fenémenos
través de

Describir los
interfaciales a
diferentes modelos.

Criterios de evaluacion:

Resolver las situaciones
problema planteadas a través de
los modelos matematicos que
predicen el comportamiento de
un sistema.

Utilizar las relaciones de Maxwell
para deducir relaciones entre
magnitudes termodinamicas.
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planteamientos a
partir de los mismos.

e Desarrolla un
discurso
termodinamico que
incluye y concatena
las leyes
termodinamicas y
sus funciones bajo el
condicional de
equilibrio.

®  Sintetiza e interpreta
criticamente
articulos de bases
de datos de quimica
y de didactica de la

quimica
especializados y de
revistas indexadas

que sustentan las
actividades tedrico-
practicas
planteadas.

Competencias
Investigativas:

e [dentifica,
sistematiza y evalla
procesos y
metodologias del
saber especifico y
disciplinar 'y su
abordaje en el
contexto cotidiano e
investigativo,
teniendo en cuenta
las implicaciones

®  Reconoce la
problematica
energética actual y su
importancia para el

desarrollo de
propuestas
metodoldgicas
innovadoras y

sustentables
ambientalmente;
contextualizadas e
el proceso de
ensefianza
aprendizaje
ciencias

naturaleza
n el analisis
ariables, la
relacion entre dos o
mas conceptos del
conocimiento

quimico y de la
evidencia derivada
de investigaciones
cientificas y
didacticas.

e  Formula
conclusiones para
algunos fenémenos
de la naturaleza

Analizar los criterios de
espontaneidad y
equilibrio para un sistema
cerrado que permiten
predecir el sentido futuro
de un proceso fisico y/o
quimico

Establecer relaciones
significativas de  tipo
cualitativo entre

estructura y reactividad
para  comprender el
comportamiento de
compuestos inorgani
y organicos en |
diversos

fisicoquimicos e

se en
implicados,

aplicaciones industriales, la transicion
energética, el cambio climatico, la
seguridad alimentaria, energética y
econdémica por parte de los estudiantes,
lo que implica desarrollar la capacidad
de analisis, resolucion y argumentacion
de las situaciones problema
contextualizadas abordadas.

Trabajos Practicos de Laboratorio:
e Cinética quimica I: oxidacién de
etanol por cromo (VI).

. Cinética quimica Il: reaccion
peréxido — yoduro.
. Equilibrio quimico I: Equilibrio

Hierro-Tiocianato.

. Equilibrio quimico II: Determinacion
de una constante acido-base, por
espectrofotometria UV-Visible.

. Equilibrio fisico I: Equilibrio liquido—

vapor, soluciones binarias
liquidos.

e  Eaquilibrio fisico II: Sistema ten
liquido.

e  Adsorcion de cromo (VI
solucién acuosa de dicromato d
potasio sobre carbones activados.
Propiedades coliga S

Utilizar herramientas y programas
informaticos para el tratamiento
de resultados experimentales.

rios de evaluacion:

xplicar el comportamiento
cinético de las reacciones
quimicas y de los fenébmenos de
superficie.

Sistema de evaluacion:

A través de pruebas escritas

(60%), presentaciéon y
socializacion oral de talleres,
individuales, grupales o en

plenaria en contextos particulares
de la clase al resolver las
diferentes situaciones problema
planteadas (15%), reporte de
informes de trabajos practicos de
laboratorio y/o de articulos
seleccionados relacionados con
las implicaciones didacticas de la
ensefianza de la fisicoquimica, la
situacién energética actual y su
importancia para el desarrollo de
propuestas metodolégicas
innovadoras y  sustentables
ambientalmente que incorporen el
uso de mediaciones tecnolégicas
(25%).
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basandose en
conocimientos
cientificos y en la
evidencia de su
propia investigacion y
de la de otros.

l
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Investigacion y Ciencia.
Innovacién y ciencia. ]
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