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La Universidad Pedagdgica Nacional, e e Continuar con el desarrollo de

Misién y Vision
dela
Universidad
Pedagdgica
Nacional (UPN

educadora de educadores, afirma su lider.

educativo y se posiciona desdggsmguehacer

institucional como construct@ra delRroyecto

Educativo y Pedagégi Ia'Naciony a través de sus

tres ejes misionales: doceRgia, INVEstigacion y

proyeccion social:

e Formar suj e tanto personas y
profesi d educacion al servicio de la
nacion ndo, en todas las modalidades y
logghive istema educativo, y para toda la

difundir conocimiento en los campos
ivo, pedagogico, y didactico, asi como en
otras  disciplinas asociadas. Este

sisteméticos y rigurosos de investigacion,
docencia y proyeccion social de relevancia local,
regional y global.

e Proyectar su saber y construccion de
conocimiento a la comunidad educativa, a la
sociedad en general, y al Ministerio de
Educacion Nacional para la produccién de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagdgico de la Nacion.

conocimiento surge como resultado de procesos | o

propuestas de formacion de
maestros y otros profesionales de la
educacion con los méas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

Fortalecerse  como  referente
nacional y regional, siendo Ia

institucién que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicaciébn de sus
dindmicas y la solucion de
problemas socioeducativos.
Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccion académica e
investigativa de la institucion.

Misidn y Vision
del
Departamento de
Quimica (DQU)

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacién de servicios que involucren al hombre, a la
cultura y a la sociedad, articulados con la realidad

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del pais,
el Departamento de Quimica tiene como
visién emprender programas y
proyectos curriculares de pregrado y
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MISION

VISION

social, cultural, econdmica, politica y ambiental del
pais por medio de estrategias y acciones
interdisciplinarias que contribuyan a manejary
solucionar las necesidades y problemas generados por
las interacciones “hombre - ciencia - sociedad -
ambiente y desarrollo”, dentro del contexto de
deberes y derechos ciudadanos.

postgrado, de extension y de
investigacion, incorporando las
tecnologias de la informaciény la
comunicacion, al desarrollo in
sujetos que intervendran en el s
publico y privado y trazando g

ral de
or

docentes, asesori
educativ ecre
Minister

. it

fas de’Educacion, al
a entidades

tipo como las
stria Quimica en

ca
de

El programa de Licenciatura en Quimica tiene
como mision una formacion integral 'y
transdisciplinar de docentes y profesionales de la
Misidn y Vision
dela
Licenciatura en

guimica, que promuevan Yy lider
educativos e investigativos del conte

ama de Licenciatura en
sera un referente de calidad
en la formacién integral de los
docentes y profesionales de la
educacion, la pedagogiay la didactica
de la quimica a nivel local, regional,

Quimica (LQU)

una perspectiva  sustentabl nacional e internacional.
respetuosa del ambiente, a través
y difusién de conocimiento cientifi

pedagdgico y didactico.

JUSTIFICACION DEL

formacion en el contexto de la ciencia
fundamental de apoyo a su formagi
conocimiento de las cosas, ade
informacion, que los lleve a

un poderoso lenguaj
los abordajes en e

de Formacion

és de la ella, los estudiantes construyen una imagen y un

léidan las herramientas para indagar, analizar y discernir la

toma de decisiones. También, es util porque sirve para

s problemas que aparecen en la vida cotidiana. Ademas de proporcionar
unicarnos con precision. Es necesario resaltar su importancia en relacidon con
Quimica en los que los analisis cuantitativos (datos estadisticos,
, graficas, etc.) aparecen continuamente en todo tipo de informacidn. El curso
| busca desarrollar en los estudiantes aptitudes y actitudes que le permitan

desarrol abili y destrezas para operar cuantitativamente en la solucidn de ejercicios y problemas
relacionados y posteriormente le posibiliten un avance claro y preciso de su conocimiento aplicable en
C el de las ciencias en general y la ciencia quimica en particular.}

COMPETENCIAS A DESARROLLAR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias Basicas:

Comprende y manipula representaciones de datos cuantitativos o de objetos matematicos, en
distintos formatos (textos, tablas, graficos, diagramas, esquemas), funciones y relaciones.
Resuelve problemas de las ciencias naturales (fisica, quimica, biologia) que involucren
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informacion cuantitativa o esquemética. ldentifica los diferentes conjuntos numéricos y su
notacién, identifica los distintos tipos de expresiones algebraicas y los diferentes elementos que
la conforman. Identifica los diferentes tipos de ecuaciones segun su grado y las incognitas que
contengan, diferentes tipos de intervalos en el conjunto de los nimeros reales.

e Define unainecuaciéon como una relacion de desigualdad que involucra variables en un intervalo
determinado. Conceptualiza el operador valor absoluto. Representa e interpretar graficamente
las funciones exponencial y logaritmica. Reconoce que una ecuacién en dos variables, lineal o
cuadratica, representa un lugar geométrico especifico. Diferencia entre una relacién y un
funcion determinando cada uno de sus elementos y reconociendo los distintos tipos dg ellas.
Interpreta geométricamente el limite de una funcidn y su existencia unilateral y bilateral. k

e Define las razones trigopnométricas en el tridngulo rectangulo, en el plano cartesian
circunferencia unitaria. Define las funciones trigonométricas estableciendo su dominio y'su ra

y representa graficamente dichas funciones. \

/4

Competencias Procedimentales:

gue”involucren

maticos como

j to matemético.
Realiza las posibles operaciones bésicas definidas en cada uno de los diferentes conjuntos
numéricos. Realiza las diferentes operaciones definidas entres iones algebraicas. Expresa
un polinomio algebraico como el producto de factorgs pri ducibles en los conjuntos
numeéricos de los reales o de los complejos.

e Aplica los conceptos aprendidos en los conjunt
factorizacion en el manejo operativo de las fracci

o Establece, ejecuta y evalla estrategias para analizar o resolver
informacion cuantitativa y objetos matematicos. Ejecuta procedim

operaciones algebraicas y la
as. Encuentra las raices de las

lineales y no lineales con dos o mas incognitas, interpretando graficamente la solucion.
Encuentra el intervalo solucién de una ine en forma grafica y analitica.

e Determina el conjunto solucion de eguacic Inecuaciones que involucran el operador valor
absoluto. Resuelve ecuaciones e y logaritmicas aplicando las diferentes
propiedades que en ella se cumplan. uentra el conjunto solucidon de un sistema de que
involucre ecuaciones exponenciale icas o ambas. Determina el lugar geométrico
correspondiente a una ecuacio . Representa mediante una ecuacion un lugar geométrico
determinado. Realiza las trg iones de funciones primitivas para obtener otras funciones

mediante alargamientos
algebra de funciones

es, reflexiones y simetrias. Aplica los teoremas sobre el
cién de nuevas funciones y determina su dominio y rango.
ados al algebra de limites y calcular su valor eliminando las
que puedan presentarse. Resuelve ecuaciones trigonomeétricas,
s segln se requiera. Deduce las leyes del seno y el coseno para
i6n de triangulos oblicuangulos.

diferentes indet
utilizando las i
aplicarlas e

Compet In igativas:

rocedimientos y estrategias matematicas utilizadas para dar solucion a problemas.
ga dlternativas de solucion para hallar el conjunto solucion de un sistema de que involucre
iones exponenciales, logaritmicas o ambas. Disefia e implementa diversas estrategias y
esos para Determinar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Disefia y
operacionaliza estrategias de solucidon segln contextos matematicos. Proyecta y desarrolla
acciones educativas de caracter interdisciplinario.
Utiliza tecnologias de la informacion, software y herramientas tecnologicas para el estudio y
comprension de problemas mateméaticos. Deduce y aplicar las diferentes reglas que rigen los
productos y cocientes notables. Conceptualiza y aplica la potenciacion racional en la
simplificacion de expresiones algebraicas y la racionalizacién de fracciones con radicales.
Deduce las propiedades que se cumplen en las funciones exponencial y logaritmica.
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o Determina la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Conceptualiza, a partir
de las graficas de las funciones trigonométricas, las funciones trigonométricas inversas
correspondientes y establece su dominio y su rango.

| AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presencial)

Area Tematica I: SISTEMAS NUMERICOS Y FUNCIONES g
é¢Como puede la matematica ayudarme a comprender el mundo q e
Preguntas Orientadoras: disefar estrategias para resolver problemas relacionados con imicaR ¢Es

realmente importante la exactitud? &

e Sistemas numéricos Naturales (N), Enteros
Irracionales (Q’), Reales (Re) y Complejos (

e Los ndmeros complejo
complejos (operaciones, inversion,

e Definiciones: Relacién, Funcién; Do

Contenidos: gréficas; Prueba de la recta vertica

potencia, polinémica, raciong

nstiuccion). Algebra de
gacion).

go; intercepto con los ejes;
de funciones: constante,
algebraicas y Trascendentes Graficas.

Area Temética Il:

Preguntas Orientadoras:

icos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas?

Polimomios. Algebra de polinomios. Funciones polinomiales y sus graficas.
xpresiones  racionales:  simplificacion, adicion 'y  sustraccion,
ultiplicacién, division, fracciones compuestas.

Factorizacion

Potenciacion racional: definiciones, propiedades. Racionalizacion:
definicién, expresiones conjugadas.

Contenidos:

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, MATRICES Y DETERMINANTES

¢Qué métodos diferentes se conocen para solucionar sistemas de ecuaciones
lineales? ¢ Cuanta agua debe evaporarse para aumentar la concentracién de cierta
cantidad de galones de una solucion salina para pasar de A% a B%? ¢ Cudl método de
resolucion de ecuaciones facilita encontrar solucidn a problemas de tres o mas
incégnitas? éIndique cdmo encontrar el valor de una sola de las incégnitas cuando se
resuelve un sistema de ecuaciones lineales por la regla de Cramer?

Orientadoras:

e Ecuaciones lineales: resolucién de ecuaciones lineales con una incognita,
Sistemas de ecuaciones lineales, métodos de solucion: grafico, sustitucion,
igualacion, reduccion.

e Ecuaciones cuadréticas y de grado superior: Resolucién de ecuaciones
cuadraticas con una incognita, solucién usando factorizacién, solucion
usando férmula general y naturaleza de las raices, propiedades de las

Contenidos:
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raices. Ecuaciones con expresiones racionales y con expresiones
irracionales.

e Matrices asociadas a los sistemas de ecuaciones. Método de Gauss
Jordén para la solucién de sistemas de ecuaciones. Regla de Cramer.

Area Temética IV:

GEOMETRIA ANALITICA

Preguntas Orientadoras:

é¢Qué ventajas y desventajas se reconocen al trabajar con tabla d& valores

expresion y el gréfico de una funcién real? ¢Cémo una grafica ayudatayco der el
comportamiento de una variable afectada por otra? ¢Cémo i etargraficas
registradas por un electrocardiograma para los latido &rdia , un peligrafo para la
deteccién de mentiras, un sismégrafo para la activid i o se establecen
relaciones conceptuales a partir de la informacidn gr

Contenidos:

y ecuacion general.
e Circunferencia: ecua

Area Temética V:

Preguntas Orientadoras:

Contenidos:

o'del entorno? ¢Qué consideraciones se deben tener en cuenta al aplicar las
s trigonométricas en la resolucion de problemas donde se utiliza el angulo de
acion y de depresién?

e Razones y funciones trigonomeétricas: Definicion de razones para angulos

agudos en el triangulo rectangulo.

¢ Identidades fundamentales: de cociente, reciprocas, pitagoéricas.

e Definicion de razones en la circunferencia unitaria, variacion de las
funciones trigonométricas.

e Aplicaciones de la trigopnometria: resolucion de tridngulos rectangulos.

e Leyde senos, ley del coseno, resolucion de problemas de aplicacion.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial)

Area Temética I:

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, MATRICES Y DETERMINANTES

Preguntas Orientadoras:

¢Cudl método de resolucidn de ecuaciones facilita encontrar solucién a problemas de tres o
mas incégnitas? ¢Indique cdmo encontrar el valor de una sola de las incégnitas cuando se
resuelve un sistema de ecuaciones lineales por la regla de Cramer?

Contenidos:

Ecuaciones de tercero y cuarto grado.

Programa Sintético — Licenciatura en Quimica




Algebra de matrices (suma, producto por escalar, producto de matrices, matrices inversas).
Determinantes (propiedades de los determinantes, calculo de determinantes)

Area Temética I:

POLINOMIOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Preguntas Orientadoras:

¢Como ldentificar y utilizar multiples representaciones de numeros reales fara
realizar transformaciones y comparaciones entre expresiones algebraicas?

Contenidos:

Teorema del residuo y teorema del factor. Raices reales y complejas. Mé S

numéricos. Racionalizacién de denominadores binomios y trinomios.

METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACIQ

ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE

Competencia

Resultados de
Aprendizaje

Estrategias y acciones para
alcanzar los resultados de
aprendizaje / Metodologia para
desarrollar y evaluar las
competencias.

aprendizaje

Modelizar y resolver
problemas de la vida
cotidiana y de la ciencia
y la tecnologia aplicando
diferentes

estrategias y formas de

Comprobar la validez
matematica de las
posibles soluciones de un
problema, utilizando el
razonamientoy la
argumentacion.

Mostrar y explicar los prog
procedimientos para la s
de ejercicios
basicas y sus pro
aplicados

Realizacion de Actividades
de Trabajo Autonomo ATA en
la que por medio de
resolucion de ejercicios y
problemas se valorard la
toma de decisiones o la

osibles’soluciones de un
oblema empleando el
zonamientoy la
argumentacion para
contrastar su idoneidad.

propiedades de las
operaciones con los
numeros reales, usando
diferentes
razonamientos
matematicos.

obtenidas en la resolucion de un
problema potencia la reflexién
critica, el razonamiento y la
argumentacion.

La interpretacion de las soluciones

razonamiento para establecer Cimientos | adaptacion ante situaciones
obtener posibles S ’ cognitivos  s6li gue permitan | de incertidumbre.
] eleccionar en la ; )
soluciones. realizacion de construir concepto xXperimentar
; L. las aticas como herramienta | Se tendra en cuenta:
operaciones basicas la pa ir, analizar y ampliar la
solucién més adecuada de situaciones de la | EIl uso de herramientas
aplicando las a o de la ciencia y la | digitales en el tratamiento de
operaciones, definiciones . la informaciéon y en la
y propiedades de | arrollo de esta competencia | resolucién de  problemas
ndmeros reales onlleva los procesos de | entronca directamente con la
rmulacion del problema; la | competencia digital en cuyo
sistematizacion en la basqueda de | desarrollo las matematicas
datos u objetos relevantes y sus | han jugado un papel
relaciones; su codificacion al | fundamental.
lenguaje mateméatico o a un
lenguaje facil de interpretar por un | EI  razonamiento y la
sistema informatico; la creaciéon de | argumentacion, la
modelos abstractos de situaciones | modelizacion y el
reales y el uso de estrategias | pensamiento légico y la
heuristicas de resolucién, como la | aplicacién de conceptos en la
analogia con otros problemas, | solucion de ejercicios vy
estimacion, ensayo y error. problemas.
Realizacion de las
actividades de trabajo
autonomo ATA: 25 % de la
valoracion final
validez de las Representar las El andlisis de las soluciones | Resulta imprescindible para

la ciudadania del s. XXI la
utilizacién de conocimientos y
destrezas matematicas como
el razonamiento, la
modelizacion, el
pensamiento

y conclusiones obtenidas, | computacional o la resolucién
. - considerando, ademés de la | de problemas.
Seleccionar y utiliza . " .
di f d validez matemética, diferentes
lversas formas de perspectivas 'y  metodologias
ayuda a tomar decisiones
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representacién y
diferentes

metodologias o
estrategias de solucidn,
valorando su utilidad
para compartir y verificar
la informacién.

razonadas evaluar las

estrategias.

y a

Formular o investigar
conjeturas o problemas,
utilizando el
razonamiento, la
argumentacion, la
creatividad y el uso de
herramientas

Manifestar una vision
matematica integrada,
en la aplicaciény
conexién de las
diferentes ideas
matematicas en los
procedimientos

La formulacién de conjeturasy la
generacion de problemas de
contenido matematico son
componentes imp

El desarrollo de esta
competencia conlleva
procesos reflexivos propios
de la metacognicion como la
autoevaluacion y la
coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la
verbalizacién o la descripcion
del proceso y la seleccion
entre diferentes modos de
comprobacién de solucione

o de estrategias ar.
validarlas y evaluar u
alcance.

% de la
Equivalente

un pensamiento mas diverso y
flexible, mejorar la destreza
para resolver problemas en
distintos contextos y establecer
puentes entre situaciones

tecnoldgicas, para empleados en la soluciéon concretas y las abstracciones
generar. nuevo de ejercicios y matematicas.
conocimiento R . P
matematico situaciones problémicas.
Se tendrd en cuenta el
desarrollo de estructuras de
pensamiento en la
interpretacion, planteamiento
de alternativas de solucién,
mulacién del problema estrategias y uso de
rante el proceso de construccion y conocimientos en la
cambio conceptual. argumentacidn para dar cuenta.
Generar expectativas en el estudiante
para que proponga alternativas de
solucién a problemas y produccién de
preguntas, mejora el razonamiento y
la reflexién al tiempo que construye
su propio conocimiento, lo que se
traduce en un alto nivel de
compromiso y curiosidad, asi como
de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje significativo de las
matematicas.
S culos | Resolver problemas en Se desarrollaran en las clases El desarrollo de esta
Cas con | contextos matematicos, acciones pedagdgicas y formativas competencia conlleva el
areas de | quimicos y fisicos tendientes a observar relaciones y establecimiento de conexiones
to Y | aplicando conexiones y establecer conexiones entre entre ideas, conceptos y
’ €n  SUS | igoritmos entre las contenidos matematicos mediante procedimientos matematicos,
nexiones, diferentes propiedades disefio de guias de trabajo auténomo | otras areas de conocimiento y
errelacionando de las operaciones entre y el acompafiamiento de procesos de la vida real. Asimismo, implica
oncep_to; Y| nameros reales. afianzamiento y profundizacion el uso de herramientas
procedimientos, para . S
modelizar, resolver conceptual que se le proponen a los tecnoldgicas y su aplicacion en

problemas y desarrollar
la capacidad critica,
creativa e innovadora en
situaciones diversas

estudiantes atendiendo en el
quehacer matematico los diferentes
ritmos de aprendizaje y niveles de
desempefio.

la resolucién de problemas en
situaciones diversas, valorando
la contribucién de las
matemadticas a la resolucion de
los grandes retos y objetivos,
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Usos del Aula Virtual en la plataforma
Moodle. La profundizacién en los
conocimientos matematicos y en la
destreza para utilizar un amplio
conjunto de representaciones, asf
como en el establecimiento de
conexiones entre las matematicas y
otras areas de conocimiento,
especialmente con las ciencias y la
tecnologia confieren al estudiante un
gran potencial para resolver
problemas en situaciones diversas.

tanto a lo largo de Ia historia
como en la actualidad.

Comunicar las ideas
matematicas, de forma
individual y colectiva,
empleando el soporte, la
terminologia y el rigor
apropiados, para
organizar y consolidar el
pensamiento

matematico

Construir conocimientos,
sabres y experiencias de
la modelacién
matemdtica y su
respectivo saber
pedagdgico, didactico y
disciplinar, mediante la
interpretacion y
explicacién de problemas
y el uso de lenguaje
verbal y escrito en el
ambito de la matemadtica.

Encuentros presenciales virtuales
sincrénicos y asincrénicos mediante
uso de la aplicacion Teams.

En la sociedad de la informacion se
hace cada dia mas patente la
necesidad de una comunicacién clara,
veraz y asertiva, tanto oralmente
como por escrito. Interactuar con
otros ofrece la posibilidad de
intercambiar ideas y reflexionar
sobre ellas, colaborar, cooper.
generar y afianzar nuevos

ida’académica de la UPN que
af@cte la notmalidad presencial o
come, espacio eventual para

diantes que requieran tutorias

El desarrollo de esta
competencia conlle

LEITHOLD, L. (200

Larson, R., & Ho
Swokowski, E.
con geometr.
Calculode E
Zill, D. G
dife

on Geometria Analitica, 6ta. Edicion. Ed. Harla. México.
(2005). Célculo diferencial e integral (No. 515.4 L37 2005.).

WP., Varberg, D., & Rigdon, S. E. Editorial Prentice Hall.
, M. R. (2008). Matematicas avanzadas para ingenieria: Vol. 1: Ecuaciones
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