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Mision y Vision
de la
Universidad
Pedagoégica
Nacional (UPN)

on y Visién
del
Departamento
de Quimica
(DQU)

La Universidad Pedagoégica Nacional, en tant
educadora de educadores, afirma su lidera
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del P
Educativo y Pedagdgico de la Nacié
sus tres ejes misionales: docencia, in
proyeccioén social:

e Formar sujetos en t
profesionales de la educagi
nacion y del mundo,
los niveles del sistem

personas Yy
ervicio de la

poblacién.

e Construir y difu miento en los campos
educativo, p 0, y didactico, asi como en
las oftra as asociadas. Este

conocimie urge como resultado de procesos
rigurosos de investigacion,
oyeccion social de relevancia local,
global.

su saber y construccion de
imiento a la comunidad educativa, a la
iedad en general, y al Ministerio de
ucacién Nacional para la produccién de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagégico de la Nacién.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicacion de sus
dinamicas y la soluciéon de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccién social fundamentados
en la produccién académica e
investigativa de la institucién.

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacién, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacion de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION
educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacién, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como misién una formaciéon integral y | Quimica sera un referente def€
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacion w@gra dg
Mision y Vision | educacion en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan Yy lideren procesos | educacion, la pedagogi ica
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a niv€l local, fegional,
Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e internacional.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL ESTUDIOS

Este espacio académico se enfoca a la construccién de conceptos qU|m|cos fundamentales en la formacién inicial
de un licenciado en quimica, enfatizando en la formalizacion del lepgt quimico y las relaciones complejas
entre la estructura de las sustancias y su comportamient e, el desarrollo de competencias
centradas en la interpretacion de textos, el reconocimiento latura quimica y la resolucién de
problemas, permiten configurar el campo de la Quimic mo ulacion entre modelos explicativos que
permiten entender la realidad, por lo cual las discusi los procesos de experimentacion y la
argumentacion, se convierten en los derroteros sobre cuales se construye el conocimiento quimico
contextualizado. En este sentido, el abordaje de S|tua0|ones blema, permite conocer los juicios de valor, el
tipo de interpretacion, argumentacion y toma de degi es que realizan los futuros docentes de Quimica frente
a aspectos éticos, sociales y culturales.

COMPETENCIAS A LAR POR LOS ESTUDIANTES

Competencias Basicas:
e Interpretar y analizar textos ci
comportamiento de diversos

e permitan articular los principios quimicos en la comprension del

¢ Identificar los principios uepermiten explicar el fundamento de las reacciones quimicas.
e Fortalecer la argumentaci 0 a los principios que rigen los estados de agregacion, las disoluciones,

romover el uso de analogias, diagramas y representaciones graficas sobre el comportamiento de las
acciones quimicas
educir informacion a partir de hipétesis sobre el comportamiento de las reacciones quimicas.

Construir inferencias con respecto al estudio de las reacciones quimicas.

Competencias Investigativas:

e Sistematizar informaciéon quimica para predecir el comportamiento de un sistema.

e Efectuar un analisis e interpretacion de datos, teniendo en consideracion los modelos y teorias quimicas.
e Usar los recursos bibliograficos disponibles para la busqueda de informacion especializada.
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Elaborar argumentos en relacion con los fendmenos quimicos asociados con los estados de agregacion, las
disoluciones, las propiedades coligativas, las reacciones quimicas y la termoquimica

Delimitar y enunciar situaciones problema con base en la informacion sobre los estados de agregacion, las
disoluciones, las propiedades coligativas, las reacciones quimicas y la termoquimica

Construir generalizaciones a partir de observaciones, tales como el progreso de una reaccién y los
parametros fisicoquimicos que la determinan.

Disenar y realizar procedimientos experimentales, que permitan la contrastacion de hipétesis al estudiar los

sistemas quimicos.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo Presencial

Area Tematica I:

REACCIONES QUIMICAS, NOMENCLATURA Y ESTEQUIOMET

Preguntas Orientadoras:

¢, Cual es el origen histérico-epistemoldgico del numero de Avi del
concepto mol? ;Cudles son las reglas para nombrar |ag” sUstangias que
participan en una reaccion quimica y qué metodologja®existeén parfajustar las
ecuaciones de las reacciones quimicas (masas, enékgia Yaca asados en

atémica de los
compuestos?

Contenidos:

e Ecuaciones quimicas y tipos de reaccio
el balanceo de reacciones quimicas. N
Férmula empirica y formula molecular.

Area Tematica Il

ACION.

Preguntas Orientadoras:

ser catalogado como gas ideal?
encian a los gases, liquidos y sélidos?
de los gases y el desarrollo de la teoria

Contenidos:

(fuerzas de

aecion, presion de vapor, punto de ebullicion, tension
superficial, dad); gases (leyes, teoria cinética, estequiometria y
volumene gases, velocidades moleculares).

Area Tematica lll:

PROPIEDADES COLIGATIVAS.

Preguntas Orientadoras:

constituyentes de una disolucién? ; Cémo se pueden clasificar
iones? s Qué unidades de concentracién son mas empleadas para
a la proporcion de soluto o solvente, respecto a la masa o el volumen

la @disolucién? ;Qué se entiende por propiedades coligativas de las
is iones y qué utilidad presenta este concepto?

Contenidos:

¥ Naturaleza de las disoluciones. Efectos de la temperatura y la presion
sobre la solubilidad. Concentracion de las disoluciones (% en masa, % en
volumen, % masa a volumen, M, N, F).

e Propiedades coligativas de las disoluciones.

Area Tematica

TERMOQUIMICA.

S Orientadoras:

¢,Como se mide y predice las variaciones de energia en sistemas que
involucran cambios fisicos y quimicos? ;Cuales son los principales
argumentos tedricos para explicar que en una reaccion quimica hay
variaciones energéticas?

enidos:

Medidas de energia. Calorimetria. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess.
Energia de enlace.

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial)

Area Tematica I:

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD EN EL LABORATORIO DE QUIMICA

Preguntas Orientadoras:

¢, Cuales son las principales medidas que se deben tomar en el laboratorio de
quimica para realizar una practica segura? ;Qué se debe hacer en caso de en
una eventualidad o accidente en el laboratorio de quimica?
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. . Medidas de seguridad en el laboratorio, infraestructura del laboratorio, ducha,
Contenidos: ; .
manual de bioseguridad
Area Tematica II: LEYES DE LA TERMODINAMICA
Preguntas Orientadoras: ¢ Qué relacion tienen las leyes de la termodinamica las reacciones quimicas?
Para este curso se prevee que haya una gran cantidad de trabajo
. . independiente en el ultimo nucleo problémico sobre las leyes de la
Contenidos: N : o )
termodinamica y como estas afectan las reacciones quimicas, involucrando
conceptos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs

ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDI
METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Estrategias y acciones para alcanzar Criwios
Resultados de los resultados de aprendizaje /

Aprendizaje Metodologia para desarrollar y
evaluar las competencias.

Competencia

rendizaje

los resultados de
y apréndizaje se conciben como
ollo indicadores para evaluar las

etencias. Se realizaran las
icas evaluativas de las

Basicas La metodologia de clase es basada ba

. Interpretar y analizar modelo constructivista de ensefia
textos cientificos que | Construir saber cientifico en | aprendizaje por investigacion y de desz
permitan articular los lo relacionado a las de competencias, para lo cual se reali
principios quimicos en reacciones quimicas, la las siguientes actividades:

la comprensién  del estequiometria, 1 acthldades planteadas, teniendo en
comportamiento de nomenclatura de : cuenta los indicadores para cada area
diversos sistemas compuestos inorganicos, 10s | tesricos  referente tematica asi:

. Identificar los principios estados de agregacion, tematicas a abord
y leyes que permiten cambios de estado,

explicar el fundamento disoluciones,  propiedades 2. Nivel 1: Conocimiento Fundacional.

g(uaimicI:: reacciones | coligativas y termogquimica, yI eXpl'Cit
. ) - 2 clase sobre
mediante la interpretacion i -
. Fortalecer la p y Subnivel 1- Recordar.

argumentacion en torno | ©l@boracién de modelos, la | 3. Identifica y define adecuadamente los
a los principios que | explicacion de fenémenos y s conceptos quimicos relacionados con
rigen los estados de el uso de lenguaje cientifico y mb realizacion de _mesas de el entramado’ qonceptual de las
agregacion, las su implementacién en el el establecimiento de reacciones quimicas, nomenclatura,

disoluciones, las ambito cientifico y educati c’)ricas_ o que puedan ser estequiometria, estados de
propiedades Desarrollar interpre as experimentalmente, para dar agregacién, cambios de estado,
coligativas las analizar, modificar y propon 8 las preguntas orientadoras de disoluciones, propiedades coligativas

reacciones quimicas y | metodologias propias da nlicleo problémico. y termoquimica.

la termoquimica. reestructuracion d

. Promover la conocimientos quingi
articulacién entre los la
fundamentos tedricos y quimica.
la experimentacion en Disefar,
quimica, con el fin de implement
construir una mirada
critica de la educacion
en quimica.

. Trabajos por  grupos de
aboratorio, para el desarrollo de Subnivel 2 - Comprender.

miniproyectos donde se delimite un Esquematiza  correctamente  los
problema, se propongan hipétesis, se saberes relacionados con las
realicen disefios experimentales que reacciones quimicas, la
contrasten las hipdtesis planteadas o estequiometria, los estados de
corroboren los  presupuestos  tedricos agregaciéon, cambios de estado,
planteados. disoluciones, propiedades coligativas

quimicas, Realizacion de las propuestas y .
de agregacion, | experimentales en el laboratorio para la | termoquimica
s y termoquimica sistematizacion de datos y desarrollo de
competencias en el manejo de materiales y
reactivos y técnicas experimentales en el
laboratorio.

Competencias
Procedimentales:
Construir inferencias

Nivel 2: Aplicacion.
6. Realizacion  de  laboratorios
virtuales en Chemlab y otros programas de
simulaciones virtuales tales como PhET. Uso | Subnivel 3. Habilidades.

de visualizadores moleculares para contribuir | Interpreta y explica los fenémenos
al desarrollo de un modelo discontinuo de | relacionados con las reacciones
materia en los estudiantes. quimicas, la estequiometria, los

estados de agregacion, cambios de
7. Realizacion de informes de | estado, disoluciones, propiedades

laboratorio que permitan vislumbrar los coligativas y termoquimica, a partir de
procesos de construccion tedricos 'y las leyes, teorias y principios que

esolver problemas de

apiz y papel S°bre_|,°5 desarrollo de competencias  basicas, rigen
estadqs de agregacion, procedimentales e investigativas y sus RA. a estas tematicas
las disoluciones, las
propiedades 8. Realizacién de pruebas parciales

igati cerradas y abiertas que permitan verificar la S
coligativas, . las Yy S que p : Resuelve acertadamente ejercicios de
reacciones quimicas y comprension teérica de las diferentes

lapiz y papel donde se aplican los
principios y leyes que rigen el
entramado conceptual relacionado
con la estequiometria, mol, cantidad

la termoquimica tematicas y ver su aplicacién en contextos
que pongan a prueba el desempefo de las
competencias relacionadas.

) e oo Je de sustancia, estados de la materia
analogias, diagramas y 9. Realizacién de  exposiciones ! ) . : ,
representaciones individuales sobre algunos temas a abordar | cambio de estado, disoluciones,

para verificar el desarrollo de competencias | Propiedades coligativas y

termoquimica.
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graficas sobre el
comportamiento de las
reacciones quimicas
Deducir informaciéon a
partir de hipétesis sobre
el comportamiento de
las reacciones
quimicas.

Construir  inferencias
con respecto al estudio
de las reacciones
quimicas.

Competencias
Investigativas:

Sistematizar
informacion quimica
para predecir el
comportamiento de un
sistema.

Efectuar un andlisis e
interpretacion de datos,

teniendo en
consideracion los
modelos y  teorias
quimicas
Usar los

recursos

bibliograficos
disponibles para la
busqueda de
informacion
especializada.
Elaborar argumentos en
relacion con los
fenébmenos  quimicos
asociados con los
estados de agregacion,
las disoluciones, las
propiedades coligativas,
las reacciones quimicas
y la termoquimica
Delimitar 'y enunciar
situaciones  problema
con base en la
informaciéon sobre los
estados de agregacion,
las disoluciones, las
propiedades coligativas,
las reacciones quimicas
y la termoquimica
Construir
generalizaciones a
partir de observaciones,
tales como el progreso
de una reaccioén y los
parametros
fisicoquimicos  que
la determinan.

basicas y comunicativas por parte de los
educandos.

10. Andlisis de los efectos
presentados por la lluvia acida y gases efecto
invernadero.

Subnivel 4. Pensamiento Critico
Argumenta y debate sobre posibles
soluciones a situaciones problema
planteadas a nivel quimico y
ambiental.

Subnivel 5. Pensamiento Creativo
Disefia, construye y argumenta por
escrito, un proyecto coherente con el
cual propone solucion a pri mas

especificos relacionados n
reacciones quimicas y
estequiometria, estad d

agregacion, soluci
termoquimica.

la
ra, do cuenta de las
plantéadas basadas en
conceptuales quimicos y
trastacion a través del disefio
ental y su implementacion.

abora informes y/o articulos que
reportan sobre los miniproyectos
planteados.

Nivel 3: Integracion.

Subnivel 7. Correlacion  de
conceptos

Correlaciona los saberes quimicos
vistos durante el curso con
situaciones problema de orden
ambiental y social.

Subnivel 8. Integracién

Construye un discurso coherente en
donde interpreta, comprende y analiza
situaciones problema relacionadas
con el ambito cientifico quimico y sus
relaciones con la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica.

Dimensién Humana

Respeta y analiza las ideas de los
demas comparfieros, para validar,
argumentar,  contrargumentar la
posicién del otro.

Participa en grupos de trabajo
asumiendo un papel de lider o de
colaborador de manera armoniosa,
aportando desde sus fortalezas y
siendo consciente de sus debilidades.

Atencion y motivacion

Presenta un alto nivel de interés hacia
los diferentes temas, asi como una
gran motivacion a la hora de participar
en clase y en general en las diversas
actividades.

Aprendiendo a Aprender

Reconoce su propio proceso de

aprendizaje y lo ejecuta en la

realizacion de las
diferentes actividades

De esta manera se evaluaran las
actividades tales como talleres,
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tareas, ejercicios, chats, blogs, wikis,
mapas conceptuales,

Con los criterios respectivos se
evaluaran la formulacién de los
miniproyectos.

También se realizardn Quizzes,
Prueba parcial y se tendra en cuenta
la Autoevaluacion.

Conforme al acuerdo del grupo, el
porcentaje de cada una las
actividades se realizara teni
mismos porcentajes tanto para
actividad, asi como, para cada col

Se realizaran tres cortes
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