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La Universidad Pedagogica Nacional, en tant
educadora de educadores, afirma su lidera
educativo y se posiciona desde su
institucional como constructora del
Educativo y Pedagdgico de la Nacid
sus tres ejes misionales: docencia, in
proyeccion social:

e Formar sujetos en t
profesionales de la educagl
nacion y del mundo,
los niveles del sistem

personas y
servicio de la

poblacion.
e Construir y difu iento en los campos
educativo, p 0, y didactico, asi como en

as asociadas. Este
como resultado de procesos
rigurosos de investigacion,
oyeccion social de relevancialocal,
global.

su saber y construccion de
imiento a la comunidad educativa, a la
iedad en general, y al Ministerio de
ucacion Nacional para la produccion de
politicas educativas que contribuyan al Proyecto
Educativo y Pedagoégico de la Nacion.

e Continuar con el desarrollo de
ropuestas de formacion de
aestros y otros profesionales de la
ducacion con los mas altos

estandares de relevancia,
pertinencia  social y calidad
educativa.

e Fortalecerse como referente
nacional y regional, siendo la

institucion que construye y difunde
conocimiento social y educativo
actualizado, riguroso y pertinente
para la comprension de la realidad
educativa, la explicaciébn de sus
dinamicas y la solucién de
problemas socioeducativos.

e Sostener y ampliar la presencia
social y prestigio institucional en los
ambitos nacional e internacional, a
partir de programas y proyectos de
proyeccion social fundamentados
en la produccibn académica e
investigativa de la institucion.

Liderar procesos educativos en Quimica y ciencias
afines, en pedagogia, en investigacion, en ciencias
ambientales, en tecnologia de la Quimica, y en
prestacién de servicios que involucren al hombre,
a la cultura y a la sociedad, articulados con la
realidad social, cultural, econémica, politica y
ambiental del pais por medio de estrategias y
acciones interdisciplinarias que contribuyan a
manejar y solucionar las necesidades y problemas
generados por las interacciones “hombre - ciencia
- sociedad - ambiente y desarrollo”, dentro del
contexto de deberes y derechos ciudadanos.

Para comprender mejor los procesos
educativos, sociales, culturales del
pais, el Departamento de Quimica
tiene como visibn  emprender
programas y proyectos curriculares
de pregrado y postgrado, de
extension 'y de investigacion,
incorporando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, al
desarrollo integral de sujetos que
intervendran en el sector publico y
privado y trazando estrategias que
permitan proyectarse a la comunidad
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MISION VISION

educativa de provincia ya sea con
programas de capacitacion de
docentes, asesoria a las instituciones
educativas, Secretarias de
Educacion, al Ministerio de Educacion
y a entidades universitarias de otro
tipo como las factorias y la industria
Quimica en general.
El programa de Licenciatura en Quimica tiene | EI programa de Licenciatura
como mision una formacion integral y | Quimica serd un referente deg€ali
transdisciplinar de docentes y profesionales de la | en la formacién ir@gra
Mision y Visiéon | educacién en ciencias naturales, en particular en | docentes y profesionale
de la quimica, que promuevan y lideren procesos | educacion, la pedagogi
Licenciatura en | educativos e investigativos del contexto, desde | de la quimica,a nivel local, fegional,

Quimica (LQU) | una perspectiva sustentable, proactiva y | nacional e i al.
respetuosa del ambiente, a través de la produccion
y difusién de conocimiento cientifico, educativo,
pedagdgico y didactico.
JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO EN EL ESTUDIOS
En este segundo nivel de los Sistemas Bioldgicos, es fundamental ya que establ n nuevo hilo conductor que
atraviesa los distintos niveles de organizacién de la vida: la funcion REPRODUCCION. Esta funcion no solo

posibilita la creacion de nuevos organismos idénticos 0 semej

el tema de los virus, incorporado desde
ual se manifiesta cuando actan como

para el trabajo interrelacionado con la quimica. Ademas,
el afio 2020, con un énfasis en revisar su capacidad
parasitos al invadir células vivas.

Otro tema fundamental que se trabaja en este segundo nivel,
sistemas organizacionales o homeostasis: la funci ELACION, que se inicia con el estudio de los procesos
bioquimicos que desencadenan las respuestas cél esifrente a los estimulos hasta los procesos bioquimicos
gue promueven las funciones de relacion e ife es Organos del ser humano y la morfofisiologia de estos
i acional entre los diversos sistemas biolégicos y quimicos.
ientifico-humanistico que busca explorar la relacion del ser

e gue ver con el estado de equilibrio entre los

Estos conocimientos se promoveran en
humano con el entorno natural que lo r
En esta fase de fundamentacion, inGa fortaleciendo las competencias basicas y se avanza hacia las

ucador; en especial las relacionadas con la proteccién del medio

Competencias Bésic

e Construir o rec saberes biolégicos en torno a la célula como unidad basica de la vida, teniendo en
cuentasuc ion‘molecular y su interaccion con los principios quimicos subyacentes para comprender
como las iolégicas interactian dentro de la célula formando sistemas mas complejos en los

niveles y ecosistémico.
e Interpretar losidistintos modelos y modos de explicar los procesos celulares, teniendo como referente el
0 jfico y las teorias celular y genética para explicar la estructura de lo vivo en el planeta.

@ as Procedimentales:

Adquirir habilidades en el manejo de equipos de laboratorio, como el microscopio y el espectrofotdmetro, asi

bmo en el uso adecuado de herramientas y reactivos fisicos y virtuales, siguiendo estrictamente las normas

e seguridad y cuidado propias de los laboratorios de quimica y de la sala de sistemas con el fin de fortalecer

competencias cientificas en el ambito experimental.

e Colaborar en equipos de trabajo para resolver los ejercicios de clase y de laboratorios fomentando la
comunicacién, la cooperacién y el respeto mutuo en un entorno de trabajo inclusivo y diverso para lograr
alcanzar resultados exitosos y promover el aprendizaje significativo.

Competencias Investigativas:
e Promover y utilizar los recursos bibliografico disponibles a través de los repositorios de la biblioteca de la
UPN y/o las busquedas avanzadas en internet para trabajar con informacion biolégica actualizada.
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Investigar situaciones-problema planteadas en el campo de la biologia molecular de la célula teniendo en
cuenta la aplicacién del conocimiento cientifico y tecnolégico y sus implicaciones sociales para aportar a
desarrollo de habilidades del pensamiento critico.

Competencias del Educador: (Si aplica)

Fortalecer las Competencias Digitales Docentes CDD como herramienta para comunicarse y colaborar
digitalmente, acceder y difundir informacién, crear y compartir contenidos de la biologia y la quimica de forma
critica, significativa, reflexiva y ética.

Identificar, valorar y promover la importancia de conservar el medio ambiente en zonas naturales d

y mejorar la calidad ambiental y socio cultural de las ciudades.
Desarrollar habilidades de "aprender a aprender” mediante la comprension de la interaccion e
y la quimica, utilizando estrategias de estudio autbnomo, blusqueda activa de informacién ci

adaptacion continua de los métodos de estudio segun las necesidades especmc del tema vy,
con el objetivo de promover un aprendizaje profundo y significativo en estas disci

AREAS TEMATICAS Y PREGUNTAS ORIENTADORAS Presencial) ‘

Area Tematica I: AREA TEMATICA I: REPLICACION VIRA ODUCCION CELULAR

Preguntas Orientadoras:

¢ Qué es la reproduccioén y sus diferentes nivele
se reproducen o replican? ¢ Cudles son los cicl0s, fase y tipos de replicacion
viral? ¢ Como se puede explicar lare ccion celular a través del estudio del
ciclo de division celular procari ariota? ¢Qué diferencias se pueden
establecer entre los procesos ¢ C
la relacion entre la divisi
pluricelulares? ¢Qué i

métodos de fecundacion de los seres
aptativa tiene la fecundacion interna y

Contenidos:

trol del ciclo celular
parativo de las etapas en la mitosis y la meiosis
i6n de gbnadas; proceso de gametogénesis.

Area Temaética Il:

Preguntas Qriefitadofas: reproduccién sexual y asexual de los vegetales? ¢Qué importancia tiene la

Contenidos:

animal y vegetal? ¢ Cuales son las variaciones morfolégicas y fisioldgicas mas
relevantes en la escala animal cuando se hace comparacion embrionaria en
animales superiores? ¢ Como aporta en el estudio del fenotipo de un vegetal
su forma de reproduccién? ¢Qué diferencias se identifican al comparar la

variabilidad de las poblaciones y la diversidad biologica se pueden considerar

una consecuencia de la reproduccién, los cambios genéticos y la seleccion

natural? ¢ Cudles son los mecanismos de reproduccion sexual y asexual en los
animales y en los vegetales? ¢Qué caracteriza el ciclo biolégico de un
organismo vivo?

e Estudio comparativo de la reproduccion sexual y asexual de las plantas.

e Reconocimiento celular micro y macroscopico de la biparticion, la
gemacion, la fragmentacion, el acodo, injertos. Esquejes, estaca y
esporulacion.

e Caracterizacién de la gametogénesis dentro del ciclo biolégico de las

plantas.

Procesos descriptivos de la coevolucion.

Proceso de fecundacion y polinizacién de las plantas.

Diferenciacién ciclos bioldgicos de Briofitas, pteridofitas y fanerégamas.

Estudio diferencial de la reproduccién en espermatofitas.
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e Estudio comparativo de la reproduccion asexual en los animales;
gemacion, escision, regeneracion, partenogénesis.

e Caracterizacién del aparato reproductor en la escala evolutiva animal.

e Eventos sexuales en la poliembrionia y la partenogénesis.

e Caracteristica de la reproduccién alternante y la reproduccién sexual

Area Tematica lll:

AREA TEMATICA Ill: REPRODUCCION HUMANA

Preguntas Orientadoras:

¢ Qué importancia tiene el conocimiento del ciclo menstrual en la regulacion
reproductiva de la especie humana? ¢La caracterizacién de los érga
reproduccién femenino y masculino orientan las condiciones hormonales
individuos? ¢ Qué factores fisicos y quimicos intervienen en la fecune
desarrollo embrionario? ¢ Cudles son las caracteristicas eml@'ol()
desarrollo embrionario durante el embarazo? ¢Qué cambios
presentan durante las diferentes fases de la fecundacio

embrionario? ¢Cuales son las manifestaciones de riesgo
causado por los diferentes microorganismos causant fecciones
de transmisién sexual)? ¢Cémo se diferencian i s métodos

empleados para la planificacién anticonceptiva?

Contenidos:

e Anatomia y fisiolégica de los orga
masculino

Descripcion y analisis d
desarrollo embrionario.
Organogénesis, s
e El proceso del emba
fetal.

Area Tematica IV:

Pregunta e S:

son las caracteristicas de los tejidos vegetales? ¢ Qué diferencias se
an entre el tejido de conduccion y de proteccién? ¢ Cuéles son las
eristicas de los tejidos meristematicos primarios y secundarios? ¢Qué

dificaciones plantares organizan los meristemos? ¢Qué caracteristicas
morfolégicas y fisiolégicas presentan los tejidos protectores y mecanicos?
¢, Qué consideraciones morfo fisioldgicas orientan la clasificacion de los tejidos
adultos? ¢ Cémo se diferencian las estructuras morfo fisiolégicas de los tejidos
parenquimatoso, colenquimatoso y esclerenquimatoso? ¢Los elementos
traqueales y fibrosos de los vegetales proporcionan resistencia a elementos
climaticos de adaptacion? ¢, Cudl es la clasificacion de los tejidos de acuerdo
con la modificacion celular? ¢Cudl es la diferenciacién celular que permite
clasificar los epitelios? ¢ Cuales son las diferencias estructurales y morfologicas
gue permiten reconocer experimentalmente epitelios de estudio? ¢Como se
caracterizan células exocrinas y endocrinas? ¢Qué elementos morfo
fisioldgicos permiten realizar el estudio de los tejidos; conectivo, adiposo,
cartilaginoso, 6seo y muscular?

Contenidos:

¢ Definicion, clasificacion y caracterizacion de los tejidos vegetales.

e Estructuras fundamentales de los vegetales; meristemos primarios y
secundarios.

e Morfo fisiologia de tejidos meristematicos primarios y secundarios.

e Estudio comparativo de células epidermales, estomas, tricomas y
esclereidas.
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¢ Diferenciacion morfolégica y fisiologica de los tejidos parenquimatosos,
colenquimatoso y esclerenquimatoso.

e Registro vegetal comparativo de la xilema y el floema.

e Patrones ambientales de adaptabilidad vegetal.

Descripcién y correlacion morfolégica de los tejidos biolégicos; epiteliales,

nerviosos, musculares y conectivos.

Estudio comparativo de fibroblastos, condroblastos y osteocitos.

Descripcién proteica del colageno y el complejo glucoproteico.

Caracterizacion morfoldgica del tejido 6seo y cartilaginoso.

Estudio comparativo de fibras, tendones y ligamentos.

Musculo esquelético, unidad motora; orientacion de fibras y sarcg

La neurona; unidad estructural del tejido nervioso. L

Excitacion muscular; células glia, astrocitos, células ependi

Area Tematica V:

Preguntas Orientadoras:

funciones de relacion? g,Qué procesos bio
de relacion de los diferentes érganos en el Rembre 24¢ Qué mecanismo fisicos
y quimicos permiten relaciones estimulo respt ? ¢Los receptores como
estructuras sensoriales especiali ac orientan condiciones sobre la

caracterizaciones morfo fisio
procesos metabolicos qri
relacionan los sistema
implicaciones fisiopatol
homeostaS|s de los organls

anizacion de una respuesta? ¢Como se
ara la emisién de una respuesta? ¢Qué
comprometen el mantenimiento de la

logia de los sistemas cardiorrespiratorio, digestivo, renal,

Contenidos: n e los 6rganos de los sentidos.
. cion de rutas metabdlicas.
elacion homeostética de sistemas metabdlicos.
Camparativo relacional fisiol6gico en los animales.
tudio de potencialidad y teoria i6nica del impulso nervioso. Rutas
metabdlicas de funcién hormonal.
| AREASTE S Y PREGUNTAS ORIENTADORAS (Trabajo No Presencial) |

APLICACION DE LAS COMPETENCIAS DIGITALES DOCENTES CDD EN
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA BIOLOGIA Y SU RELACION CON
LA QUIMICA

Orientadoras:

¢,Como podemos aprender y ensefiar mejor las bases de la biologia y su
relacion con la quimica? ¢ Qué herramientas nos pueden ofrecer las TIC para
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de la biologia y su relacion
con la quimica? ¢qué CDD se requieren fortalecer para mejorar los
aprendizajes en las ciencias naturales

Contenidos:

e Qué son las Competencias Digitales Docentes

Clasificacion de las CDD

Aplicacién CDD mediante Software de biologia y quimica

Herramientas TIC para generar contenidos digitales en ciencias naturales
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ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE,
METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Competencia

Resultados de

Estrategias y acciones para alcanzar
los resultados de aprendizaje /

Criterios para la evaluacién de
las competencias/ Sistema de

Aprendizaje Metodologia para desarrollar y evaluacion de los resultados
evaluar las competencias. de aprendizaje
Construir o reconstruir | Identificar los | 1. Clases expositivas: docente | Participacién activa afkavés

saberes hiolégicos en
torno a las funciones de
reproduccion y relacién

para comprender los
procesos de
homeostasis o]
equilibrio  entre los
sistemas

organizacionales de los
seres Vvivos revisando
continuamente la
relacion con los
procesos quimicos en
estas funciones.

conceptos claves en
torno a los procesos de
replicacion  viral y
reproduccion  celular,
asexual y sexual en
vegetales y animales.
Los sistemas
organizacionales  en
torno a la funcion de
relacién a través de las
diversas  estrategias
propuestas para cada
clase

Interpretar los distintos
modelos, simulaciones,

esquemas de los
procesos celulares,
teniendo como
referente el método

cientifico y las teorias
celular y genética para
explicar la estructura de
lo vivo en el planeta

Explicar los procesos
celulares a través de
modelos, simulaciones
0 esquemas que dan
cuenta de la aplicacion
del método cientifico y
las teorias pertinentes

Adquirir habilidades en
el manejo de equipos
de laboratorio, como el
microscopio y el
espectrofotébmetro, asi
como en el uso
adecuado de
herramientas y
reactivos  fisicos y
virtuales, siguiendo
estrictamente las
normas de seguridad y
cuidado propias de lo
laboratorios de qui
y de la sala de sistem

Experimentar en el
manejo
de equipa;
instrumentos
y técnicas
laboratorio
para obse
que

le permit ri

de laboratorios
mentando la
pomunicacion, la
cooperacion y el
respeto mutuo en un

entorno de

trabajo inclusivo y
diverso para
lograr alcanzar

resultados exitosos

Participar en equipos

de trabajo que le
permiten el desarrollo
de habilidades
interpersonales,

liderazgo y empatiay lo
conllevan a la
resolucion de

problemas de forma
exitosa

presenta y explica los
conceptos basicos de cada
area temética, con
participacion de los estudiantes
2. Micro exposiciones sobre un
tema biolégico relacionado con

una macromolécula por
ejemplo las proteinas del
cabello.

3. Parciales o quiz cerrado o
abiertos bajo la metodologi

establecer la aplicacion d
conceptos construidos
4. Anédlisis de
organizadores
esquemas
plantear
identificar

iolégicos

ara cada &rea
el desarrollo de una
laboratorio dependiendo
pos con que se disponga.
de las propuestas son
roceso histolégico y mitosis.

Estudio comparativo entre
mitosis y meiosis.

Estructuras reproductivas de
las angiospermas y

caracteristicas taxondémicas de
clasificacion vegetal

v Observacibn de  gametos
masculinos y  femeninos.
Estudio comparativo de tejidos
productores de gametos

v" Microscopia de
animales y vegetales.

v' Cultivo in vitro de
vegetales;

tejidos

tejidos

técnicas de
mantenimiento, control y
crecimiento; necesidades
nutricionales, fitohormonas.

v' Estudio macroscépico de la
morfologia de dérganos de la
funcién de relacion de los seres
vivos. (Diseccién de ojo de res,
cerebro de res, rifién de res,
corazén de res).

La evidencia de esta actividad se
concentra en el desarrollo del
informe de laboratorio que permite
fortalecer competencias trabajo en

de un razonamiento verb
sea realizando
presentando  su
frente al temdPpartit
un foro virtual
e

didacticas |
¢ arclales informes
S evaluar la
ida | estudiante para
situaciones
con las

En la sustentacion de micro

exposiciones o de las
simulaciones se evaluaran a
través de listas de chequeo
promoviendo la evaluacion

integral a través de Ila
heteroevaluacion,
coevaluacion y la

autoevaluacion.

Para la valoracion de los
informes de laboratorio se
utiliza una rdbrica basada en
la taxonomia Aprendizaje
Significativo, que buscan ser
concertadas con los
estudiantes.
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y promover el

aprendizaje

significativo

Promover y utilizar los | Recopilar informacion
recursos bibliografico | cientifica a través de

disponibles a través de
los repositorios de la
biblioteca de la UPN y/o
las busquedas
avanzadas en internet
para  trabajar con
informacion  bioldgica
actualizada.

diversos recursos
bibliograficos digitales
o fisicos.

Investigar situaciones-
problema planteadas
en el campo de la
biologia molecular de la

Resolver situaciones o
problemas del campo
de la biologia molecular
mediante la aplicacion

célula teniendo en | del conocimiento
cuenta la aplicacion del | construido
conocimiento cientifico

y tecnolégico y sus

implicaciones sociales

para aportar a

desarrollo de

habilidades del

pensamiento critico.

Fortalecer las | Producir diversas
Competencias Digitales | ayudas digitales

Docentes CDD como
herramienta para
comunicarse y
colaborar digitalmente,

acceder y difundir
informacion, crear y
compartir  contenidos
de la biologia y la
quimica de forma
critica,

significativa, reflexiva y
ética

mediante el uso de las
CDD

Identificar, valorar
promover
importancia
conservar el
ambiente
naturales £ dentr
ano, a
la
y la
i6n de
0 acciones de
y la
poracién con
autoridades
ambientales locales,

para contribuir en la
preservacion de la
biodiversidad y mejorar
la calidad ambiental y
socio cultural de las
ciudades

la
de los
istemas naturales
rbanos a través de la
interaccién directa con
estos ecosistemas
para promover
acciones de
conservacion de la
biodiversidad y mejora
de la calidad de vida en
las ciudades

equipo y escritura de textos
cientificos
6. Consultas bibliograficas: se

10.

les ensefia a manejar desde
motores de busqueda
especializada en documentos
cientificos pedagogicos como
Google escolar, Dialnet, Khan
Academy hasta las bases de
datos en la biblioteca de la
UPN, se busca fortalecer
normas de escritura como APA
7

Trabajo en equipos: se usan
en varios momentos de la clase
ya sea para generar
discusiones en torno a lecturas
o al desarrollo de problemas o
situaciones

Uso de TIC para ge
productos sobre los
trabajados; que van
generadores de contenie
uso de

web

sencillos como el
software

atural urbano. La Secretaria
jiental Distrital cuenta con
ortafolio de educacion
ntal por territorios muy
plio que incluye: 5 Aulas
mbientales, caminatas
ecolégicas, talleres didacticos
que en cada semestre se
implementan para trabajar el
tema de BIODIVERSIDAD -
Compromiso ambiental del
licenciado en quimica.

Identificacion de conceptos
previos: esta actividad se
realiza al inicio de cada area
tematica ya sea a través de
redes o trabajo en grupos
planteando hipétesis sobre las
preguntas  orientadoras o
disefiando modelos a priori de
los conceptos a trabajar. Se
trabajan asi varias técnicas de
estudio que buscan en el
estudiante establezca su propio
ritmo de aprendizaje y avance a
través de su motivacion y
compromiso.

En la produccion escrita se
tendrd en cuenta aspectos
como la calidad de las fuentes
bibliogréaficas utilizadas, usos
adecuados de las citas y
referencias segun normas
APA, ortografia, reddecio
coherencia entre las
presentacion fisica

desarrollo de
un i

formul
icio al

Los procesos de
retroalimentacion se realizan
al finalizar cada ejercicio. Por

ejemplo, el ejercicio de
conceptos previos se
complementa con los
conceptos construidos

durante el desarrollo de las
areas y se entrega al final del
mismo como herramienta de
estudio para los parciales
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Desarrollar habilidades
de "aprender a
aprender" mediante la
comprension de la
interaccion entre la
biologia y la quimica,
utiizando  estrategias
de estudio autbnomo,

Adaptar 'y practicar
diversas técnicas de

estudio a sus
posibilidades y
necesidades para

mejorar su capacidad
de aprender a aprender

bausqueda activa de
informacién  cientifica
relevante, adaptacion

continua de los

métodos de estudio

segun las necesidades L

especificas del tema y

el contexto, con el \
objetivo de promover un

aprendizaje profundo y \ g

significativo en estas \

disciplinas
interrelacionadas.

l
| BIBLIOGRAFIA (Normas APA)

Angulo Rodriguez, A. Galindo Uriarte, A. Avendafio Palazuelos R. y Pérez Angulo, C. (2012). Biologia Celular.
Universidad autbnoma de Sinaloa.
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