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INTRODUCCION

El programa curricular de Licenciatura en Electrénica se enmarca en el area de formacién en
Tecnologia e Informatica, que es obligatoria segin el MEN (Ministerio de Educacién Nacional), y
como programa esta especificamente orientado al conocimiento disciplinar de la electrdnica y sus
posibilidades de aplicacion en el contexto educativo.

La pertinencia de la Licenciatura en Electrénica quedé de manifiesto hace algunos afios en la
emergencia sanitaria por la pandemia de Covid 19, alli se hizo evidente que una porcidn significativa
de la poblacion adolecia de competencias suficientes en tecnologias de informdtica vy
comunicaciones. Por otro lado, la llegada masiva al mercado de distintos artefactos tecnoldgicos,
altamente dependientes de energia eléctrica y de acceso a la red mundial de informacion, supone
un ejercicio reflexivo por parte de quienes estan llamados a utilizar tales dispositivos. No obstante,
aquella necesaria reflexién sobre las implicaciones de la maquinizacién de la cotidianidad no
siempre estd presente en el dia a dia de las personas. Ello hace que el rol del docente de tecnologia,
en este caso del maestro formado en la disciplina de la electrdnica, sea fundamental para cerrar la
brecha entre ser una sociedad solo consumidora de artefactos y funcionalidades preestablecidas,
para acercarse al rol de convertirse en una sociedad productora de conocimiento y que desarrolle
tecnologias que aporten al mejoramiento de los indices de desarrollo humano, atendiendo a los
indicadores de la OCDE, en tanto Colombia estd vinculada a ella .

Es asi como la Licenciatura en Electrénica emerge como programa de formacién de maestros para
la disciplina de la electrénica en el area de tecnologia e informatica. Su incidencia tiene
protagonismo en los contextos urbanos, en las grandes metrdpolis como las ciudades capitales, que
de manera general gozan de mayor infraestructura tecnoldgica y presencia industrial, pero también
juega un rol indispensable en contextos de provincia o rurales, en donde los beneficios del desarrollo
tecnoldgico son al mismo tiempo una posibilidad para el desarrollo de las comunidades. Por otro
lado, el programa curricular de Licenciatura en Electrdnica responde también a una idea y proyecto
de nacién porque incentiva y promueve el espiritu investigativo y la proposicion de respuestas y
soluciones desde su campo de saber a las necesidades de las distintas comunidades. Y en su
proyeccion internacional, la Licenciatura en Electrénica funciona como puente para gestionar el
conocimiento fordneo y proyectar el propio por medio del lenguaje practicamente universal de las
distintas manifestaciones de la tecnologia electrénica.

Es asi como la formacidn de maestros de la Licenciatura en Electrdnica se constituye en un factor
clave para el desarrollo de la nacién, pues desde la labor pedagdgica en la amplia variedad de
contextos en los que pueden intervenir, siembra las semillas del conocimiento tecnoldgico; se
establecen didlogos en los que el maestro acerca las complejidades de la disciplina a la poblacién
general por medio de una mediacion pedagodgica que la hace entendible, realizable y con criterios
claros el acercamiento a la tecnologia.

La Licenciatura en Electrénica comparte elementos comunes con otros programas de licenciatura
del area de Tecnologia en Informatica del orden nacional, como distintas licenciaturas en
Tecnologia, Tecnologia e Informatica, Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, entre otros,
pero se diferencia de ellos en tanto su especificidad en la disciplina de la electrdnica le permite
adentrarse en los elementos nucleares que dan origen a otras tecnologias, como los circuitos, el



control y la profundizacidon en informatica y programacién. De esta manera, la Licenciatura en
Electrénica juega un rol fundamental para la Universidad Pedagégica Nacional por tanto es un
elemento indispensable en |la naturaleza universal del saber en la Universidad, la cual se ve reflejada
en la configuracién de sus distintas facultades y programas.

A continuacion, se presenta el documento con el Proyecto Educativo del Programa (PEP) de la
Licenciatura en Electrdnica, versidon 2024. Este documento es el resultado de varios afos de trabajo
mancomunado por parte del equipo docente, la Coordinacidn de programa, la Direccién de
Departamento y la Decanatura de Facultad.

Para desarrollar ese documento se tuvo en cuenta la revision de documentacion que responde a las
politicas institucionales y orientaciones del MEN y el gobierno nacional. Del mismo modo, la revision
de esta documentacién ha sido insumo clave para la proyeccién de los Resultados de Aprendizaje
MACRO que se han elaborado para el programa.

Entre la documentacién revisada para la elaboracidn de este PEP, se ha tenido en cuenta el PEI de
la UPN 2020, las Orientaciones curriculares del area de Tecnologia Informatica 2022 del MEN,
documentos CONPES sobre ciencia, tecnologia e innovacidn, las competencias TIC para docentes de
la UNESCO, el informe de la Mision de Sabios, y el Marco Nacional de Cualificaciones. Resultado de
tal revision, el equipo docente ha establecido unos resultados de aprendizaje MACRO para la
Licenciatura de los cuales han derivado unos resultados MESO.

Ese insumo fue materia fundamental para la redefinicién de las areas y de los nlcleos de aprendizaje
a vincular en la renovacion curricular del programa, la cual se presenta en esta ocasion.



1 TRAYECTORIA DEL PROGRAMA

El Departamento de Tecnologia de la Facultad de Ciencia y Tecnologia al cual estd adscrito el PCLE
(Proyecto Curricular de la Licenciatura en Electrénica) nacié en la década de los 70 bajo la
denominacién de Artes Industriales con programas de Licenciatura en Electricidad, Electrénica,
Mecadnica y Dibujo Técnico en respuesta a la necesidad de formar profesores de estas areas con los
conocimientos pedagdgicos que, en la época, por lo general, no tenian los docentes de formacidn
técnica. Los programas se justificaban implicitamente en un contexto asociado al imaginario de los
requerimientos muy particulares de los colegios e instituciones con componentes técnicas. A modo
de ejemplo descriptivo de los enfoques predominantes, es notable que la asignatura taller basico
cursada en el primer afio era exonerada a los estudiantes provenientes de bachilleratos técnicos.
Como en todas las licenciaturas que entonces se cursaban en la UPN (Universidad Pedagdgica
Nacional), eran planes de estudio de cuatro afios, y en el caso del DTE (Departamento de Tecnologia)
para completar el nimero de créditos necesarios para obtener el titulo, el estudiante debia optar
por la combinacién de dos areas, pues una sola no proveia el nimero suficiente de créditos.
Normalmente los estudiantes optaban por combinar electrénica con electricidad y mecanica con
dibujo técnico, que se denominaban areas mayores. Pero, aunque excepcionales, algunos
estudiantes escogian combinaciones como electrdnica y fisica, con lo que se ilustra de cierta manera
una disponibilidad institucional de flexibilidad curricular.

Al igual que en la mayoria de las licenciaturas de ciencias y matematicas, la “formacién especifica”,
entendiéndose por esto el conjunto de conocimientos sobre el que habria de versar la docencia, se
inspiraban en planes de estudio de las profesiones afines. Dibujos de distintas modalidades,
troqueles, geometria descriptiva, seguridad industrial, mdquinas y herramientas, mecanismos,
metalurgia y lubricacidn constituian a grandes rasgos las asignaturas “especificas” de un licenciado
en mecanica y dibujo técnico. En el caso de los programas de electricidad y electrdnica, la
concepcidn, secuencia y enfoque de los cursos provenian de los programas de Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electrénica, pero sin considerarse los correspondientes al ejercicio profesional especifico
de la ingenieria como sistemas de potencia, lineas de transmisién y redes, subestaciones,
electrénica industrial, microelectrénica, etc., que normalmente, en estos programas, se realizaban
en los ultimos afios de formacién. Circuitos de corriente directa y alterna, electrénica analdgica y
digital, medidas eléctricas, instrumentacion, maquinas eléctricas e instalaciones constituian los
temas fundamentales que abordaban los licenciados en electricidad y electrénica. Era con un énfasis
en los aspectos practicos, con asignaturas en las que se programaban actividades de laboratorio de
seis horas por cuatro de teoria, como se pretendia satisfacer, en consonancia con la intencionalidad
de formacion hacia las habilidades laborales, los requerimientos de la docencia en el bachillerato
técnico.

Coherente con esta perspectiva de formacidn, y en marcada diferencia con programas de Ingenieria,
los cursos que se agrupaban bajo la denominacién de “fundamentacion cientifica” estaban
conformados apenas por dos niveles de fisica y dos de calculo posteriores a dos de algebra, pero se
coincidia en un enfoque no explicito que separaba cronolégicamente y segmentaba en cursos tanto
la teoria y la practica como la fundamentacion cientifica y la aplicacién técnica. La componente de
formacién pedagdgica se abordaba principalmente desde una perspectiva psicoldgica y didactica e
insistia en la tecnologia educativa en boga.



A principios de la década de los 80, inmersos en un fuerte proceso de renovacién curricular de
alcance institucional, de debate critico a los aspectos mds instrumentales de la educacidn y de cierto
fervor en la Facultad de Ciencia y Tecnologia por los aportes de la historia de la ciencia y de la
epistemologia a la ensefianza de las disciplinas cientificas, se produce una reforma curricular que en
la Facultad se caracterizd por un viraje en el drea pedagdgica desde el énfasis en los aspectos
psicoldgicos y de tecnologia educativa hacia los aspectos mas histdricos, sociales y culturales tanto
de la educacién como de la ciencia y de la tecnologia, y por la articulacién de las componentes
disciplinares y pedagdgicas a partir de la consolidaciéon de las diddcticas de las ciencias como
disciplinas con especificidad propia. En el caso del Departamento, la reforma de los planes se orienté
hacia un mayor reconocimiento de la formacién basica en matematicas y fisica, la convergencia de
teoria y practica en el mismo espacio académico y a la exploracién de la “componente humanistica”
como integradora de contexto, lo que se desarrollé a partir de la introduccién de seminarios de
Ciencia y Tecnologia, Tecnologia y Sociedad y Tecnologia en Colombia, hecho notable si se juzga
retrospectivamente desde el desenvolvimiento posterior del movimiento CTS (Ciencia, Tecnologiay
Sociedad).

En efecto, esto puede referirse en forma muy descriptiva a la ya histérica polémica de las dos
culturas y que alude a lo que se ha considerado frecuentemente como una muy reducida
componente de formacidon humanistica de los curriculos de profesiones técnicas y cientificas, y que
tuvo su réplica en la famosa expresidon que indagaba irénicamente por el conocimiento nulo que se
tenia en los programas de ciencias humanas sobre una “cultura cientifica” y que equiparaba el
desconocimiento de Shakespeare por los técnicos como equivalente a la ignorancia que tenian los
egresados de profesionales de “humanidades” sobre la segunda ley de la termodindmica, lo que
ilustraba la necesidad de que en mundo contemporaneo una comprension minima de ciencia habria
de ser familiar para toda la poblacion.

En la introduccidn de la “componente humanistica” en los programas de formacién desde la década
de los 90 se destacan dos principios orientadores: Uno, adoptado por la Universidad en general
como “drea de integracion”, destacaba que este componente no tenia un caracter instrumental ni
complementario a la formacidn en una disciplina sino que hacia parte constitutiva de la formacion
como docente y tenia un caracter “integrador” o “articulador” entre los elementos pedagdgicos y
disciplinares de la formacién del educador. En general, la FCT (Facultad de Ciencia y Tecnologia)
optd por una perspectiva epistemoldgica e histérica en el entendimiento de estas dreas como
fundamentales a la comprensién de la idea de ciencia que se buscaba promover entre los
estudiantes de la educacion media. El Departamento de Tecnologia optd por seminarios sobre
Ciencia y Tecnologia, Tecnologia y Sociedad y Tecnologia en Colombia.

La ubicacién de los dos primeros seminarios en el plan de estudios se modificd, con lo que se pueden
sefialar las diferentes orientaciones que se originaron en la dindmica curricular con el tiempo. Por
ejemplo, Ciencia y Sociedad en el primer semestre tiene una componente motivacional al principio
del plan de estudios que es diferente al alcance que pueda tener si se cursa después de la formacién
en Fisica, Fundamentos de Tecnologia, circuitos y matemdticas, momento en el que se supone el
estudiante ha tenido una experiencia que puede proporcionarle una visién de lo que lo que es una
ciencia natural y las diferencias de aproximaciéon de un mismo problema desde una perspectiva
fundamental y tedrica de la ciencia, una mas operacional de la tecnologia o la de los modelos
matematicas. Esta referencia al drea de humanidades es relevante aqui si se conecta con el
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momento de la renovacion curricular actual en el que la reflexién sobre la produccién y consumo
de energiay el cambio climatico ha de hacer parte de la conciencia colectivay en el que comprensién
conjugada de aspectos técnicos bdsicos e implicaciones politicas y socioambientales son elementos
fundamentales del interés ciudadano.

En esta mirada retrospectiva del programa, cabe seiialar la consolidacién y avance de la formacidn
disciplinar del programa como consecuencia de la conviccidn colectiva de su diferenciacion
identitaria en relacién con ingenieria electrénica con la que comparte un nucleo disciplinar bdsico
comun. No se debia manifestar una diferencia en los alcances de los objetivos y aprendizajes de
asignaturas comunes o en el rigor académico de su desarrollo, sino en el sentido y orientacién de su
horizonte en concordancia con perfiles profesionales especificos y diferenciados. La primera década
del 2000 registré un incremento notable de los alcances y profundidad de las asignaturas
disciplinares con una vinculacién permanente de profesores jovenes de planta y otros mas
transitorios formados en ingenieria electréonica. Aunque el grupo no permanecié, marcé un nivel
minimo en la profundidad de los conocimientos disciplinares.

En la terminologia actual de resultados de aprendizaje como enunciados aspiracionales ligados a un
perfil profesional, es importante subrayar que el ejercicio profesional del educador se vuelca sobre
seres humanos y no sobre productos o servicios técnicos, y asi, un asunto fundamental de la
dinamica curricular actual es: cémo articular los conocimientos tedricos y prdcticos, habilidades o
competencias para la comprension de la técnica y la tecnologia en el nivel de formacién de actuacién
del licenciado.

Este punto conecta directamente con las respuestas a la pregunta de é¢por qué una renovacion
curricular? En forma inmediata una razén alude a la desercidn y numero de aspirantes, lo que se
puede abordar desde la perspectiva de la motivacidn via atractivo del programa por satisfaccion de
expectativas, caracterizadas a través de un marco explicativo. En sentido mads profundo, a partir de
una valoracidn de los cambios técnicos y de recursos educativos que en primera instancia implican
una exigencia de actualizacion, pero sobre todo por una revaloraciéon permanente del sentido de la
educacion.

1.1 JUSTIFICACION DE LA ACTUAL RENOVACION CURRICULAR

Una renovacién curricular se asocia al proceso natural del desarrollo de un programa y se vincula
tanto a la lectura valorativa de su propia experiencia como a la que se haga de la dindmica de
sociedad en la que se inserta, en términos siempre proyectivos pues se trata de un horizonte
pensado para la accidn vital de la proxima generacidn. Esto supone una revisién, reformulacién o
confirmacién de los horizontes educativos presentes en el programa actual, con lo que se asume un
compromiso simultaneo de conservar la tradicidon, de visualizar cambios teleoldgicos y de
interpretar un mundo profundamente cambiante no solo en términos socioecondmicos, politicos y
culturales sino también naturales, valorando la urgencia de la situacion climatica actual bajo la
Optica de criterios de responsabilidad colectiva.

Adicional a esto, y posiblemente lo de mas inmediata percepcion y abordaje, la renovacién curricular
ha de tomar en cuenta las coyunturas especificas de orden local. En particular, ha sido preocupacion
manifiesta el reducido nimero de aspirantes y la desercidn que, si bien tiene explicaciones ajenas a
la dindmica interna del programa, si suscita inquietudes alrededor de la evidente correlacion entre



la motivacién de los estudiantes en su actividad cotidiana y los enfoques curriculares, sus practicas
y hasta su mismo disefio. Estas prdcticas cotejadas con los habitos de aprendizaje, expectativas y
habitos de aprendizaje y de interaccién de aula heredados por lo estudiantes de sus practicas
escolares anteriores producen tensiones que se muestran permanentemente en la dindmica
curricular y que en un momento dado suscitan la conviccion de la necesidad un cambio de
perspectiva curricular mas fuerte que el derivado de la practica reflexiva que estd mds en el ambito
de la decisidn del docente en su actividad de aula.

La reflexién sobre el “bien interno” que caracteriza a una profesién y la hace necesaria e insustituible
para una sociedad, en este caso, la ejercida por educadores que se proyectan principalmente en el
nivel escolar medio hacia un sujeto que por su edad se encuentra en un momento particular de
eclosién al mundo, y que evoca el concepto de natalidad de H. Arendt (1993), conduce a un perfil
profesional de potencial deseable que orienta la accion del programa a través de enunciados sobre
resultados de aprendizaje que le dan marco al sentido de la formacidn y a la estructuracion del
curriculo.

En la necesaria interpretacion del mundo contempordneo aludida para la renovacidn curricular se
han de considerar criticamente varios aspectos:

1. La evolucién especifica del area de electrénica y de las tecnologias de la informacién
asociadas entre si conceptualmente y que puedan proveer una vision comprensiva de la
tecnologia contemporanea y de su impacto cultural y social que se traslada a la vida
individual y social.

2. Cambio climdtico y responsabilidad. Esto implicaria el abordaje de las bases cientificas que
explican el cambio, energia y sostenibilidad, gestidon de recursos naturales y ética, politicas
publicas y responsabilidad ciudadana.

3. Innovacion en recursos educativos en el marco de elementos conceptuales de filosofia de
la educacidn que orientes en programa en armonia con la misién institucional.



2 DATOS GENERALES DEL PROGRAMA

DATOS BASICOS
Facultad Ciencia y Tecnologia
Departamento Tecnologia
Programa Licenciatura en Electrénica

Titulo que otorga Licenciado en Electronica

Lugar de desarrollo
Nivel de formacién
Modalidad Presencial X
Programa Acreditado por el CNA
Duracién en Semestres

Codigo SNIES

No. De créditos Académicos
Periodicidad de admisién

Jornada

Area del
Conocimiento

APROBACIONES PARA SU CREACION

Norma interna creacion
Acuerdo Consejo Superior

No.
Ano Iniciacién actividades académicas
REGISTRO CALIFICADO VIGENTE
Resoluciéon MEN No.
Fecha de expedicion:
Vigencia del registro (Afios)
Fecha de vencimiento (dia/mes/afio)
ACREDITACION DE ALTA CALIDAD
Resolucion MEN No.
Fecha de expedicion:
Vigencia del registro (Afios)

Fecha de vencimiento (dia/mes/afio)

Sede principal - Bogota D.C., Calle 72 #11-86

Pregrado X | Postgrado
Distancia Virtual Otra
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CONTACTO DEL PROGRAMA

coordinacionelectronica@pedagogica.edu.co - dte@pedagogica.edu.co
(+57 601) 5941894 ext. 229 y 224

2.1 MISION

El programa de Licenciatura en Electrénica tiene como misién formar profesionales en educacion
gue sean actores-agentes sociales al servicio de los diferentes niveles y modalidades del sistema
educativo a nivel local, regional, nacional e internacional en consonancia con el proyecto de nacién
comprometidos con un enfoque de sostenibilidad, responsabilidad e inclusién social.

2.2 VISION

Para el 2032, el programa de Licenciatura en Electrénica ampliara su reconocimiento a nivel nacional
e internacional por su excelencia académica, formando lideres en el ambito de la electrdnica,
innovacién educativa y aplicacion tecnoldgica; que contribuyan significativamente al desarrollo
sostenible y al progreso de la sociedad a través de soluciones avanzadas con una formacién integral
y ética.

2.3 OBIJETIVOS DEL PROGRAMA
2.3.1 Propdsitos de formacion del programa

El programa de Licenciatura en Electrdnica proporciona herramientas analiticas, conceptuales y
procedimentales que permiten adquirir habilidades cientificas, tecnoldgicas, pedagdgicas,
investigativas y comunicativas, permitiendo formar un licenciado con conocimiento en tecnologia,
dispositivos electrdnicos, energias limpias y sistemas computacionales, elementos que favorecen la
ensefianza en educacion y tecnologia desde el saber disciplinar. De esta manera se complementa la
formacién especifica, fortaleciendo el rol docente al desarrollar capacidades que le permiten
disefar, implementar y fortalecer la pedagogia y didactica del area en instituciones educativas.

El perfil investigativo que aborda la Licenciatura en Electronica permitira realizar propuestas
innovadoras para definir e impulsar lineas de investigacién en la ensefianza y aplicacién de
tecnologias en estas areas del conocimiento, logrando integrar procesos sociales, educativos y
ambientales que demanden las nuevas tendencias.

2.4 PERFILES
2.4.1 Perfil del aspirante

La Licenciatura en Electrdnica es un programa curricular que convoca a personas con curiosidad por
conocer el funcionamiento de los artilugios tecnoldgicos que nos rodean y con sensibilidad para
explicarlo a los demas. Es un programa para personas interesadas y apasionadas por los avances
tecnoldgicos, para aquellas que no dejan de sorprenderse por cada noticia del mundo de la
tecnologia y que encuentran satisfaccién en participar o liderar iniciativas desde la tecnologia como
posibilitadora de transformaciones para el beneficio social.
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2.4.2 Perfil del egresado

El egresado de la Licenciatura en Electrénica se identificard como un profesional de la educacion en
tecnologia que aporta al proyecto de nacidn con conciencia social desde

o |lo pedagdgico y lo didactico;
o la electrdnica, la informatica y las tecnologias emergentes;
o vy loinvestigativo,

con competencias analiticas y criticas para la innovacién y el desarrollo sostenible.
2.4.2.1 Competencias del egresado

o Analizar ética, critica e histéricamente los productos y servicios tecnoldgicos de la sociedad.

o Investigar el impacto de la tecnologia y la educacidn para el bienestar de las comunidades
educativas y otros grupos sociales.

o Desarrollar propuestas de ensefianza y aprendizaje en Tecnologia e Informatica de acuerdo
con las necesidades educativas para el ciudadano del siglo XXI.

o Utilizar tecnologias emergentes para la dinamizacién de la ensefianza y el aprendizaje.

o Formular propuestas innovadoras y sostenibles desde el orden social, econdmico y
ambiental.

2.4.2.2 Resultados de aprendizaje del egresado

El egresado disena y emplea estrategias pedagdgicas innovadoras que integran de manera efectiva
las tecnologias emergentes para la educacion en electrdnica, tecnologia e informatica, aportando al
desarrollo sostenible y cuidando el proyecto de nacion.

El egresado desarrolla investigaciones con caracter innovador y de impacto social, aplicando
competencias analiticas, éticas y criticas.

2.4.3 Perfil ocupacional

o Docente y directivo docente en los diferentes niveles y modalidades de educacién para las
areas de tecnologia, informatica y electrénica.

o Asesor para la gestidn e innovacion en proyectos educativos y tecnolégicos, como también,
de procesos pedagdgicos y didacticos.

o Investigador y desarrollador de programas de formacién en el area de electrdnica,
informatica y tecnologias emergentes.

o Disefiador de material educativo y ambientes de aprendizaje en el campo de las tecnologias.
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3 JUSTIFICACION EL PROGRAMA

A continuacién, se resaltaran los elementos mas importantes que permiten dar sustento a la
existencia, continuidad y renovacion del programa de Licenciatura en Electrénica, como unidad
académica para la formacidn de nuevos licenciados que aporten a la formacién integral de futuros
individuos en su saber y saber—hacer, para acercarlos al conocimiento, comprensién, dominio y
aplicacién de nuevas tecnologias emergentes vistas desde el saber especifico que es la electrdnica.
Esto bajo los lineamientos establecidos por la ley 115 de 1994 la cual establece que la Tecnologia e
Informatica es un area obligatoria y fundamental en la educacién bdsica y media del territorio
nacional de Colombia. El principal objetivo de esta area es desarrollar habilidades en los estudiantes
para la comprensidn, aplicacidn y evaluacién de la tecnologia, permitiendo promover la innovacion
y el uso de las TIC con alto valor ético. De igual manera, se busca fomentar el desarrollo de
competencias en la resolucién de problemas, la creacién y aplicacién de soluciones tecnoldgicas,
conjuntamente con la formacién en el uso adecuado y responsable de las tecnologias digitales.
Paralelamente, la Licenciatura en Electrénica propicia espacios para que sus egresados, como
futuros maestros con experticia en el campo de la electrénica y nuevas tecnologias, se puedan
desempenar no solo en educacién basica y media, sino desempefiarse en instituciones de educacion
técnicas, tecnoldgicas y/o profesionales en educacion superior, asi como en otros entornos no
formales de educacion.

Es asi como, en el proceso de renovacion curricular de la licenciatura en electrénica ha vinculado,
entre otras acciones, la revisién de documentaciéon que responda a las politicas institucionales, las
orientaciones del MEN y del gobierno nacional, y los estédndares internacionales para el ciudadano
del siglo XXI. Del mismo modo, la revisiéon de esta documentacién ha sido insumo clave para la
proyeccion de los resultados de aprendizaje del programa. También, se han tenido en cuenta el PEl
de la UPN 2020, las orientaciones curriculares del area de Tecnologia Informatica 2022 del MEN, los
documentos Conpes sobre ciencia, tecnologia e innovacién, las competencias TIC para docentes de
la Unesco, el informe de la Misiéon de Sabios, y el Marco Nacional de Cualificaciones. Y como
resultado de esta revisién, el equipo profesoral ha contado con una lectura de contexto del
programa e identificado las competencias requeridas en sus futuros egresados, estos insumos son
la base realizar la redefinicidn de las dreas y de los nucleos de aprendizaje a vincular en la renovacion
curricular del programa de Licenciatura en Electrénica.

El Proyecto de Educacién en Tecnologia para el Siglo XXI (MEN, 1996), en su momento indicaba que:
“paraddjicamente los recientes avances de la tecnologia en el campo de la informdtica han causado
un impacto que puede ser calificado de contraproducente, pues se ha enfatizado mds en la
adquisicion de equipos que en la comprension sobre los procesos que ellos involucran”.

Por tal motivo, si bien el conocimiento cientifico y tecnoldgico se basa en modelos tedricos y
practicos, estos deben ser comprendidos y aplicados por los estudiantes de manera critica, para
lograr este objetivo, los docentes necesitan no solo dominar los contenidos especificos, sino
también metodologias adecuadas para presentarlos innovando con la aplicacién de nuevas
tecnologias.

Es asi como, la electrénica, como una rama de la ciencia que se apoya en la fisica y procesos de
ingenieria, junto con la evolucién tecnoldgica y el pensamiento computacional se han convertido en
una parte integral del diario vivir, epistemoldgicamente la ensefianza en ciencia y tecnologia implica

12



el estudio del conocimiento relacionado con los procesos de ensefianza y aprendizaje en estas dreas.
En este sentido, la ensefianza de la ciencia y la tecnologia, especialmente en campos como la
electrénicay la programacion, demandan una comprension profunda de cémo se construye y valida
el conocimiento en estas disciplinas.

De esta manera, la Universidad Pedagdgica Nacional desde el Departamento de Tecnologia, con su
programa de licenciatura en electrénica, y en concordancia con la misién y visidn institucional,
propende al desarrollo de nuevos egresados que, desde su saber disciplinar, y con el respaldo de
una solida formacién docente, se integra en la construccién de enfoques pedagdgicos, metodologias
y recursos didacticos que permiten una comprension y transmision del conocimiento tecnoldgico
de forma aplicada, en beneficio de la sociedad y el medio ambiente, destacando la importancia del
pensamiento critico en el conocimiento, abordaje y resolucién de problemas individuales vy
colectivos como pilares fundamentales en la ensefianza de los sistemas electréonicos vy
computacionales.

Es asi como, el programa de licenciatura en electrdnica atiende las orientaciones curriculares para
el drea de Tecnologia e Informatica, donde se evidencia y resalta de manera directa la importancia
de este programa académico en la labor formativa en esta area, ya que proporciona herramientas
que permiten formar individuos en procesos de pensamiento ldgico, sistémico - complejo y saber
tecnolégico; este saber no solo implica el uso de herramientas o dispositivos, sino también la
capacidad de analizar, disefiar, construir y evaluar soluciones tecnolégicas con sentido critico y ético,
considerando su impacto social, econdmico, cultural y ambiental.

Paralelamente, el programa de licenciatura en electrénica complementa la formacién especifica en
electrénica y formaciéon docente fortaleciendo los procesos investigativos, como elemento que
permite orientar las estrategias metodoldgicas y diddcticas requeridas para formar conocimiento
aplicado en sus futuros educandos. De esta manera, se impulsa la formacién de procesos en
investigacion formativa en los cuales participan los estudiantes del programa académico y del
departamento de tecnologia en los diferentes semilleros adscritos al mismo. En el marco de esta
dindmica, el proyecto de investigacion DTE-642-23 identific seis categorias principales dentro de
las cuales se concentran las investigaciones de tipo aplicado adelantadas por los estudiantes del
programa de licenciatura en electrdnica actualmente se cuenta con lineas de investigacion en: i)
Analisis—Técnica: Investigaciones relacionadas con técnica y educacion tecnoldgica, ii) Edutech:
Educacién en tecnologia, normativa y analisis, STEM e industria 4.0, iii) Experiencias en cursos de
posgrado (ETIAE y MTIAE): Ambientes virtuales aprendizaje, pensamiento computacional, realidad
virtual y aumentada, iv) Productos — Prototipos tecnoldgicos: Construccion de prototipos
electrénicos y software, v) Sistemas de control: Control y automatizacion ligada a la linea de
Productos, vi) Tecnologias digitales: Uso de IA, inteligencia computacional, redes neuronales.

3.1 PERTINENCIA DEL PROGRAMA SEGUN LAS NECESIDADES DEL PAIS O DE LA
REGION

El programa de Licenciatura en Electrénica es el Unico con esta denominacién académica en
Colombia. Por ello, y en concordancia con los avances tecnolédgicos contemporaneos, el programa
ha sido reformulado dentro del quehacer de la Universidad Pedagdgica Nacional, institucion
reconocida como formadora de educadores. Esta reforma curricular integra nuevos saberes y
promueve la apropiacion de tecnologias emergentes en areas como la robética, la programacion, la
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ciencia de datos y el procesamiento de informacién mediante inteligencia artificial. Se mantiene asi
la filosofia del programa orientado a la formacién de docentes en electrdnica, capaces de difundir
los beneficios y aplicaciones del conocimiento tecnoldgico, tanto en hardware como en software,
con impacto profundo en la sociedad.

De esta manera, con la aparicién de nuevos equipos, dispositivos electrénicos y tecnologias
emergentes, es necesario proporcionar herramientas a los nuevos licenciados para afrontar estos
cambios. Segln lo expresa en 2018 la UNESCO, un docente en el drea de tecnologia debe dominar
las siguientes competencias:

Competencias digitales: Los docentes deben estar capacitados para integrar de manera efectiva las
TIC en los procesos de enseianza, no solo como herramientas, sino como medios para transformar
la educacion y personalizar el aprendizaje (UNESCO, 2018).

Competencias pedagdgicas: Es esencial que los docentes sean capaces de disefiar experiencias de
aprendizaje basadas en proyectos, resolucién de problemas y aprendizaje colaborativo,
metodologias clave en el campo de la tecnologia (Redecker, 2017).

Competencia técnica y de actualizacion continua: Los docentes deben mantenerse actualizados en
los avances tecnoldgicos y ser capaces de aplicar estos conocimientos en el aula. Esto incluye desde
el dominio de software y hardware especificos hasta la comprensién de nuevos desarrollos en
inteligencia artificial, robdtica, y otras areas emergentes (ISTE, 2020).

Competencia de evaluacion y ética digital: Los docentes deben ser capaces de evaluar tanto el
aprendizaje de los estudiantes como su propio desempefio mediante herramientas tecnoldgicas.
Ademas, deben enseinar a los estudiantes a usar la tecnologia de manera ética, abordando temas
como la seguridad digital, la privacidad y la ciudadania digital (UNESCO, 2018).

De esta manera, el programa de licenciatura en electrénica desarrolla en sus egresados las
competencias requeridas en esta nueva sociedad tecnoldgica, donde el estudio, comprension,
manejo y aplicacién de nuevas tecnologias son indispensables en la vida moderna. La ensefianza de
la electrénica requiere, metodologias activas que incluyan la experimentacién y el uso de
simuladores, lo cual facilita la comprension de fendmenos abstractos. En este contexto, la labor del
docente es fundamental para guiar el aprendizaje mediante estrategias que promuevan, tanto la
adquisicion de conocimientos técnicos como, el desarrollo de habilidades de investigaciéon vy
experimentacion.

Por esta razon, se llevé a cabo una validacidon sobre la pertinencia de la formacidn de docentes en
el drea de tecnologia en otros paises, a partir de la cual se identificaron los siguientes aspectos
relevantes:

3.1.1 Formacién de docentes en tecnologia - Estados Unidos

La ensefianza digital en los Estados Unidos ha evolucionado notablemente desde la década de los
noventa, gracias al desarrollo de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion. Esta
transformacion ha dado lugar a tres modelos de educacién: i) presencial con apoyo tecnoldgico, ii)
mixto (blended learning) y iii) completamente en linea. Cada modelo presenta beneficios
particulares, como la flexibilidad, la internacionalizacién del conocimiento y el acceso
democratizado a la educacion. Sin embargo, también enfrenta retos importantes, entre ellos, la
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resistencia de algunos docentes, la necesidad de adaptar metodologias pedagdgicas vy la falta de
formacién especializada para el disefio de entornos virtuales efectivos (Corbalan 2000).

Ademads, se presentan limitaciones estructurales, como la tendencia a trasladar modelos
empresariales al ambito educativo y la precarizacién del trabajo docente en entornos digitales.
Aunque muchos profesores utilizan herramientas como PowerPoint o plataformas como
Blackboard, persisten dudas sobre la calidad de la experiencia de aprendizaje, el acompafamiento
humano y la interaccién significativa con los estudiantes. En este contexto, el futuro de la educacidn
parece orientarse hacia modelos hibridos, que combinen la flexibilidad de lo asincrénico con la
riqueza del contacto sincrénico, promoviendo asi una ensefianza mas inclusiva, personalizada y
adaptada a los desafios del siglo XXI.

En Estados Unidos, la educacidn en tecnologia ha sido impulsada por politicas nacionales como el
STEM Education Act of 2015, que resalta la importancia de formar docentes en las areas de ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM). Esta iniciativa ha promovido la incorporacién de cursos
en tecnologia y electrénica tanto en programas de formacidn inicial como en procesos de
actualizacién profesional para maestros. Universidades y centros educativos ofrecen programas
especializados que capacitan a los docentes en habilidades técnicas avanzadas, siendo habitual que
los profesores de secundaria obtengan certificaciones adicionales en campos como la robdtica, la
programacion y la electrénica. El enfoque estadounidense privilegia la formacién continua a través
de talleres, certificaciones y cursos en linea, lo cual permite a los educadores mantenerse
actualizados con los avances tecnolégicos. En el nivel de educacidn basica, se impulsa la integracién
de herramientas como kits de robdtica y sistemas electrénicos programables en el aula, lo que ha
generado una demanda sostenida de docentes altamente cualificados en estas areas (National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2017).

En este contexto, el modelo STEAM ha emergido como una propuesta educativa innovadora que
busca responder a los desafios del siglo XXI. Inicialmente concebido como STEM por la National
Science Foundation, el enfoque evoluciond hacia STEAM con la incorporacion de las artes, con el
propdsito de desarrollar no solo competencias cientificas y tecnoldgicas, sino también habilidades
creativas. Su implementacion ha demostrado ser efectiva en la promocidn del pensamiento critico,
la resolucion de problemas, la creatividad y la integracién disciplinaria desde la educacion basica
hasta la superior. Como resultado, se han generado experiencias educativas mas contextualizadas y
motivadoras, alineadas con las demandas reales de la sociedad contempordnea y del mercado
laboral (Celis, 2021).

Entre las principales fortalezas del enfoque STEAM e iSTEAM se destacan su cardcter
interdisciplinario y activo, que favorece el aprendizaje significativo mediante metodologias como el
Aprendizaje Basado en Problemas (PBL), el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), la robdtica
educativa, la cultura maker y el tinkering. Estas estrategias han demostrado ser eficaces para
fomentar la colaboracion, la autonomia, el pensamiento computacional y la alfabetizacion
tecnoldgica. Asimismo, han facilitado una aproximacidn pedagdgica mas inclusiva, que promueve el
desarrollo de competencias en estudiantes con diversos estilos de aprendizaje y necesidades
educativas. No obstante, su efectividad enfrenta desafios importantes, como la necesidad de contar
con docentes formados especificamente en enfoques interdisciplinarios y el uso de tecnologias
emergentes, asi como la infraestructura adecuada para una implementacién sostenible. A pesar de
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estas dificultades, la expansidn continua del modelo en distintos contextos demuestra su potencial
como una herramienta clave en la formacién de ciudadanos criticos, creativos y comprometidos con
la innovacién.

3.1.2 Formacién de docentes en tecnologia y electrénica - Europa

Europa ha tomado una aproximacidn colaborativa para fortalecer la formaciéon docente en
tecnologia, con programas financiados por la Unidn Europea como Erasmus+ y Horizon 2020, que
apoyan la investigacion y el desarrollo de competencias tecnoldgicas en los educadores. Ademas,
paises como Alemania, Finlandia y el Reino Unido han implementado programas nacionales para
mejorar la capacitacion en estas dreas. En Alemania, por ejemplo, la Ingenieurpadagogik es una
especializacion dentro de la formacién docente dedicada a la ensefianza de ingenieria y tecnologia,
gue abarca conocimientos técnicos en electrdnica, robdtica y automatizacién. En Finlandia, la
educacién tecnoldgica estd integrada desde las etapas tempranas de la ensefianza basica, y los
docentes reciben formacién pedagdgica y técnica como parte de su formacién inicial, lo que les
permite aplicar enfoques como el aprendizaje basado en proyectos y el pensamiento computacional
en sus clases.

El estudio TALIS 2018 revela la importancia de los docentes y lideres escolares como aprendices
permanentes, destacando cémo el conocimiento, las habilidades y la formacién continua son
fundamentales para una educacién de calidad. Se subraya que la labor docente hoy va mas alla de
impartir conocimientos: implica fomentar el pensamiento critico, la autonomia, la colaboracién y el
desarrollo integral de los estudiantes. Para lograr esto, los docentes deben contar con una
preparacion sélida, competencias pedagdgicas, dominio de la disciplina que ensefian y capacidad de
adaptarse a contextos diversos y cambiantes.

El informe muestra avances en la implementacién de practicas innovadoras y colaborativas en el
aula, aunque todavia se observan desafios como la escasa capacitacién en el uso de tecnologias, la
ensefianza en contextos multiculturales y la atencién a estudiantes con necesidades especiales.
Ademas, se advierte una disminucién en el tiempo efectivo de ensefianza frente a tareas
administrativas, y se destaca que las metodologias de ensefianza centradas en la activacion
cognitiva del estudiante siguen siendo poco frecuentes a pesar de su eficacia probada.

Paralelamente se observa que el envejecimiento del cuerpo docente es una tendencia creciente en
varios paises de la OCDE, lo que plantea el reto de atraer y formar a nuevas generaciones de
profesores para asegurar la continuidad educativa en los proximos afios.

Finalmente, La creciente diversidad cultural en las aulas, impulsada por flujos migratorios recientes,
ha llevado a muchas escuelas a integrar contenidos interculturales y de inclusién en el curriculo,
promoviendo el respeto y la convivencia entre estudiantes de distintos origenes.

3.1.3 Formacién de docentes en tecnologia - Asia

En Asia, particularmente en paises como Japdn, Corea del Sur y China, el desarrollo tecnolégico, se
consideran pilares estratégicos para el desarrollo econdmico y la competitividad global. Esta vision
ha impulsado un enfoque sdélido en la formacién docente, centrado en la alfabetizacion digital y
tecnoldgica. Japdn y Corea del Sur han implementado politicas educativas que promueven la
preparacion especializada de los maestros en areas de alta tecnologia como la inteligencia artificial,
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la robdtica y la electrénica avanzada, con el objetivo de incorporar estos conocimientos de manera
efectiva en el sistema educativo.

Corea del Sur se ha consolidado como referente regional en la integracion de tecnologia en el ambito
educativo, gracias a programas gubernamentales que financian la capacitaciéon continua de los
docentes en disciplinas como robética y electrdnica aplicada. Por su parte, en Japdn, los programas
universitarios destinados a la formacion de profesores en areas tecnoldgicas incluyen formacién
avanzada en programacion, circuitos electrdnicos y automatizacion, lo que se refleja en altos niveles
de competencias tecnoldgicas en las aulas. Estas politicas formativas han permitido establecer una
base sdélida para responder a los requerimientos del modelo educativo STEM.

El panorama general de la educacién STEM en Asia ha estado marcado por una expansion
significativa en politicas publicas, reformas curriculares y enfoques pedagdgicos orientados al
desarrollo de competencias clave para el siglo XXI. Paises como Corea del Sur, Japdén, China, Singapur
y Tailandia han liderado la implementacién de estrategias nacionales que integran ciencia,
tecnologia, ingenieria y matemadticas en todos los niveles del sistema educativo. Estas iniciativas no
solo buscan elevar los estandares académicos, sino también fomentar la creatividad, la resolucion
de problemas, el pensamiento critico y el aprendizaje interdisciplinario. En este contexto, la accion
docente adquiere un rol central como agente articulador entre la politica educativa y su aplicacién
efectiva en el aula.

Sin embargo, uno de los principales retos sigue siendo la integracion auténtica de los componentes
STEM dentro de los planes de estudio, especialmente en aquellos entornos donde las disciplinas aun
se ensefian de manera fragmentada. La formacion inicial y el desarrollo profesional continuo de los
docentes resultan fundamentales para afrontar este desafio. En respuesta, diversos paises asiaticos
han diseflado programas de actualizacion pedagdgica enfocados en metodologias
interdisciplinarias, tecnologias educativas emergentes y entornos de aprendizaje colaborativos.
Ademas, se promueve la vinculacién entre universidades, escuelas e industrias, como en los casos
de Japdn y Singapur, fortaleciendo asi la transferencia de conocimiento y la innovacién educativa.
Esta vision compartida de un docente como mediador, facilitador y disefiador de experiencias de
aprendizaje contextualizadas es clave para avanzar hacia una educacién STEM inclusiva, sostenible
y con impacto real en la sociedad.

3.1.4 Formacién de docentes en tecnologia - Latinoamérica

En América Latina, la formacion docente en tecnologia y dreas vinculadas a la electrénica presenta
un panorama desigual. Aunque paises como México, Brasil y Argentina han logrado avances
significativos en la integracion de tecnologia en los sistemas educativos, persisten desafios
relacionados con la infraestructura, el acceso y la distribucidn equitativa de recursos. En el caso de
Meéxico, el Programa Nacional de Inglés y Tecnologias ha impulsado el desarrollo de competencias
tecnoldgicas entre los maestros; sin embargo, su implementacidn varia considerablemente entre
contextos urbanos y rurales, lo que genera brechas en la calidad de la formacioén.

Por su parte, Brasil ha invertido en programas como PROINFO y BRASIL PROFISSIONALIZADO,
destinados a capacitar a los docentes en habilidades digitales y técnicas especificas. No obstante, la
persistente brecha digital y la falta de recursos en diversas regiones dificultan una aplicacion
homogénea de estas iniciativas. A pesar de estos obstaculos, varios paises de la regidn han
emprendido esfuerzos importantes para fortalecer la formacidn docente en tecnologia,
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frecuentemente con el apoyo de organismos e instituciones internacionales, lo que evidencia un
compromiso creciente con la transformacion digital educativa.

En este contexto, cobra especial relevancia la licenciatura en electrénica como una propuesta
académica que aporta significativamente al desarrollo cognitivo, metodolégico y pedagdgico de los
futuros docentes. Este programa no solo permite la comprensidon y aplicacién de sistemas
electrénicos para resolver problemas del entorno social, sino que también forma profesionales con
solidos conocimientos en ciencias bdsicas, investigacidon e innovacidn educativa. La formacién se
orienta a integrar tecnologias emergentes en ambientes de aprendizaje, favoreciendo asi la
ensefianza de la electrdnica desde una perspectiva interdisciplinaria, critica y contextualizada.

Asimismo, uno de los principales obstdculos para la integracion efectiva de las TIC en el ambito
escolar es la limitada formacidn docente. La escasez de infraestructura digital, las dificultades para
aplicar la tecnologia con fines pedagdgicos y la falta de innovacion didactica contindan siendo retos
persistentes. Frente a ello, se hace indispensable una formacidn inicial y continua que vaya mas alla
del uso instrumental de las TIC, promoviendo su apropiacién critica, creativa y situada en las
realidades educativas. La consolidacion de comunidades profesionales, el acompafiamiento
pedagdgico y el liderazgo institucional comprometido son elementos clave para garantizar una
incorporacidn significativa de la tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje y reducir las
brechas de acceso y calidad educativa en América Latina.

3.2 ATRIBUTOS O RASGQOS DISTINTIVOS DEL PROGRAMA

La Licenciatura en Electrénica de la Universidad Pedagdgica Nacional posee caracteristicas
distintivas que la consolidan como un referente a nivel regional, nacional e internacional. A
diferencia de otros programas ofrecidos en el pais, que se enfocan en denominaciones como
licenciatura en tecnologia e informatica o licenciatura en informatica, este programa se centra
especificamente en la formacién pedagdgica en el campo de la electrdnica. En este sentido,
proporciona a los futuros docentes herramientas conceptuales y procedimentales sdlidas para
desempenarse en la enseflanza del saber electrénico, la programaciéon y el pensamiento
computacional.

La Licenciatura en Electrénica proporciona herramientas sélidas para la formacién de docentes con
capacidad para disefar y aplicar sistemas electrénicos en diversos contextos, incluyendo entornos
escolares, urbanos y rurales. Gracias a su formacion pedagdgica, los egresados también estan
preparados para crear escenarios educativos pertinentes, implementando modelos didacticos y
enfoques pedagdgicos orientados a la ensefianza de la tecnologia. Estas competencias integrales
permiten que el licenciado en electrdnica se desempefie con solvencia en multiples dmbitos de la
educacién tecnoldgica, respondiendo a las necesidades y particularidades de diferentes contextos
educativos.

Un elemento distintivo del programa de Licenciatura en Electrdnica es que forma profesionales con
solidas capacidades conceptuales y técnicas para liderar procesos de formaciéon en los niveles
técnico, tecnoldgico y profesional. Este enfoque representa un valor agregado, ya que el licenciado
en electrénica estd preparado para interactuar directamente con la formacién de personas
cualificadas en tareas relacionadas con sistemas eléctricos, electronicos e informaticos. A nivel
nacional, solo se registran 13 programas de licenciatura orientados a la formacion de docentes en
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el area de tecnologia e informética, siendo la Licenciatura en Electrénica de la Universidad
Pedagdgica Nacional el Unico programa con este enfoque académico especifico.

Del andlisis comparativo se evidencia que varias de estas licenciaturas incluyen algunos cursos de
electrénica bdsica o robdtica educativa, generalmente apoyados en tarjetas de desarrollo
comerciales. Sin embargo, es importante destacar que el programa de licenciatura en electrénica
ha incorporado desde sus inicios una formacién conceptual y practica mucho mads profunda en estas
areas. El egresado de este programa domina el andlisis de circuitos electrénicos, el uso de sensores,
sistemas analdgicos y digitales, asi como sistemas de control y plataformas embebidas con
programacion aplicada a la electrdnica.

Ademas, la formacidén en ciencias basicas —fisica y matematicas— le permite comprender de
manera integral el funcionamiento de los sistemas tecnoldgicos que enseiia. Este conocimiento no
solo fortalece su capacidad para resolver problemas, sino que también lo habilita para adaptarse a
contextos complejos e innovadores.

Complementariamente, el programa también se distingue por integrar en su formacion la didactica
aplicada a la tecnologia. El futuro docente adquiere competencias en el disefio y construccion de
plataformas robdticas, empleando tecnologias de punta como software especializado, simuladores
electrénicos y sistemas CAD, lo cual enriquece sus capacidades pedagdgicas y le permite
implementar entornos de aprendizaje altamente contextualizados, actualizados y alineados con los
desafios de la educacién contemporanea.

Otro factor clave a considerar en el programa de licenciatura en electrdnica es el desarrollo de
procesos de formacion investigativa, tanto formativa como cientifica. La formacién investigativa
formativa se evidencia en las actividades que los estudiantes realizan en el aula, particularmente
durante la elaboracidn de sus proyectos semestrales. Estas experiencias permiten sembrar la semilla
investigativa desde etapas tempranas de la formacidn, facilitando posteriormente la formulacion y
ejecucién del trabajo de grado. En este proceso, el estudiante identifica y analiza una problematica,
ya sea en el ambito educativo o en el desarrollo de soluciones tecnoldgicas aplicadas a la electrdnica.

Desde una perspectiva internacional, las titulaciones equivalentes a la licenciatura en electrénica en
paises como México, Argentina y Chile presentan estructuras académicas orientadas principalmente
hacia la ingenieria electrénica. Aunque existen similitudes curriculares con el programa colombiano,
las principales diferencias radican en el enfoque: mientras que los programas internacionales
incluyen componentes administrativos y gerenciales, la licenciatura en electrénica de la Universidad
Pedagdgica Nacional incorpora una sélida formacién humanistica, pedagdgica y didactica. Esta
combinacion permite que el egresado no solo domine su saber especifico, sino que también cuente
con herramientas para ensefiar, mediar y contextualizar el conocimiento tecnolégico en diferentes
entornos educativos.

Otro aspecto que fortalece el posicionamiento del programa es su compromiso con la educacion
inclusiva y la atencién a poblaciones con necesidades especificas. La malla curricular ha incorporado
asignaturas que abordan temas como el uso de energias alternativas, el cuidado del medio ambiente
y la sostenibilidad. En este sentido, el programa se articula con los objetivos del Plan Nacional de
Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”, el cual prioriza la incorporacién de
fuentes de energia renovable en la generacién, distribucidn y uso de infraestructura energética.
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El articulo 235 del Plan Nacional de Desarrollo (PND) establece la figura de las comunidades
energéticas, con el objetivo de promover la participacidn activa de las comunidades en la prestacion
del servicio de energia, mediante esquemas de autogeneracion, gestidon de recursos energéticos. En
este contexto, la Universidad Pedagdgica Nacional, a través de su programa de licenciatura en
electrénica, puede desempenar un papel clave en la formacion de profesionales capaces de
conceptualizar, disefiar e implementar estas nuevas tecnologias. Ademads, estos docentes estaran
preparados para multiplicar este conocimiento en sus comunidades, generando un impacto
significativo en sus entornos sociales y contribuyendo al desarrollo sostenible del pais.

Finalmente, encontramos los aspectos mds relevantes que exaltan la importancia de este programa
académico y valor agregado a la nacidn, el licenciado en electrdnica esta preparado para guiar a las
nuevas generaciones en la comprensidn, analisis e implementacion de sistemas electrénicos con
aplicaciones concretas en diversos contextos sociales. Ademas, la flexibilidad curricular del nuevo
plan de estudios permite completar la formacidn en ocho semestres, lo que facilita una insercion
mas rapida al mercado laboral. A esto se suma una formacién sélida en tecnologias emergentesy la
preparacion en investigacién educativa, lo cual fortalece su capacidad para innovar y transformar el
contexto escolar.

Estos elementos no solo convierten al programa en una opciéon académica Unica y altamente
pertinente, sino que también lo posicionan como una referencia clave en la formacién de docentes
especializados en electrdnica, tanto en Colombia como en el dmbito latinoamericano. Su enfoque
pedagdgico, tecnoldgico y cientifico lo hace especialmente relevante frente a los desafios
educativos y productivos del siglo XXI.

3.3 OPORTUNIDADES DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO, TECNOLOGICO O
CULTURAL DEL PROGRAMA Y ARTICULACION CON EL MEDIO

El Programa de licenciatura en electrdnica de la Universidad Pedagdgica Nacional esta alineado no
solo con los objetivos estratégicos institucionales, sino también con las necesidades y proyecciones
del contexto local y nacional. Para ello, toma como referente los planes de desarrollo distrital y
nacional, lo que permite fundamentar su propuesta curricular en funcién de los retos sociales,
educativos y tecnoldgicos contemporaneos. Estos planes abordan ejes fundamentales como la
calidad educativa, la innovacién, la inclusion social y la apropiacidn tecnoldgica, los cuales son
integrados de manera transversal en la nueva estructura curricular del programa.

En concordancia con el Plan de Desarrollo Distrital 2020-2024, titulado “Un nuevo contrato social y
ambiental para el siglo XXI”, que establece metas orientadas a reducir la brecha digital en sectores
vulnerables y a mejorar la calidad de la educacidn, el programa de Licenciatura en Electrénica
contribuye activamente a estos propodsitos. A través del saber electrénico, el programa promueve
el desarrollo y la aplicacidon de tecnologias emergentes en contextos sociales diversos, brindando
soluciones innovadoras a problemdticas concretas. Esta articulacion entre formacidn académica y
transformacion social fortalece el papel del licenciado como agente de cambio y dinamizador del
conocimiento tecnolédgico en comunidades educativas.

En el &mbito nacional, el Plan Nacional de Desarrollo resalta la transformacidn digital, la equidad en
el acceso al conocimiento y la calidad educativa como ejes prioritarios. En respuesta a ello, la nueva
propuesta curricular del programa incorpora herramientas tecnoldgicas aplicadas a la ensefanza,
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tanto para estudiantes regulares como para poblaciones con discapacidades, fortaleciendo asi la
inclusion social. Asimismo, los egresados estan preparados para participar en procesos educativos
en instituciones técnicas, tecnolégicas y profesionales, aportando su conocimiento en el disefio,
operacién y mantenimiento de sistemas electrdnicos, y contribuyendo a la formacién de talento
humano que responde a las necesidades actuales de la industria colombiana.

En contextos rurales, el licenciado en electrénica adquiere las competencias necesarias para liderar
proyectos comunitarios centrados en el uso y apropiacién de energias alternativas, mejorando la
calidad de vida en zonas con limitada infraestructura tecnolégica. Esta capacidad de integrar
tecnologia, pedagogia y desarrollo social posiciona al programa como una herramienta clave para
el avance cientifico y educativo del pais. De hecho, segln el Observatorio Laboral para la Educacién
(OLE), la demanda de profesionales con competencias en tecnologia y educacidn ha crecido de
forma sostenida. Las encuestas a empleadores y egresados muestran que las habilidades en TIC son
altamente valoradas en sectores como la educacidn, el desarrollo de software y la consultoria
tecnolégica. Frente a este panorama, los egresados del programa cuentan con un perfil integral que
combina formacién pedagdgica y dominio técnico, lo que les permite desempefarse eficazmente
en multiples escenarios profesionales tanto dentro como fuera del dmbito educativo.

3.4 ESTADO DE LA OFERTA DE EDUCACION DEL AREA DEL PROGRAMA Y DE LA

OCUPACION
Segun la UNESCO, los programas de formacién técnica y tecnoldgica han incrementado
progresivamente la inclusidon de asignaturas que incorporan médulos especializados en electrénica
aplicada, circuitos digitales y sistemas embebidos. Esta tendencia responde a la creciente demanda
de profesionales con competencias mixtas en software y hardware, capaces de enfrentar los retos
tecnoldgicos contemporaneos.

En Colombia, los programas de formacidn en electrénica se ofrecen ampliamente en instituciones
técnicas, tecnoldgicas y profesionales, y suelen caracterizarse por un enfoque que equilibra teoriay
practica mediante el uso de laboratorios especializados. Un analisis de la oferta educativa revela
que la mayoria de estos programas integran contenidos relacionados con sistemas analdgicos y
digitales, instrumentacidn y automatizacion. No obstante, también se identifica la necesidad de
actualizar los planes de estudio, incorporando contenidos mds profundos en areas emergentes
como inteligencia artificial y robdtica, que han adquirido gran relevancia en los ultimos afos.

A pesar del crecimiento en la cobertura educativa, persisten desafios significativos en cuanto a la
calidad de estos programas. Un estudio del Banco Interamericano de Desarrollo (2020) advierte que
muchos programas en la regidn presentan limitaciones en infraestructura tecnoldgica y escasez de
personal docente especializado en los campos mas recientes de la electrénica. Esta situacion
evidencia la urgencia de fortalecer los recursos institucionales y la formacién continua del
profesorado, con el fin de garantizar una preparacién adecuada y pertinente para los futuros
profesionales del sector.

En la Figura 3.1 se muestra la distribucidon de programas que se encargan de la formacion especifica
de la electrénica en Colombia. Podemos observar que se encuentran distribuidos de la siguiente
manera: Formacion técnica correspondiente al 2%, tecndlogos en electrdnica 24%, ingenieria
electrénica 67.7%, maestrias en electrdnica 5% y finalmente licenciaturas en electrénica 1%.
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Figura 3.1. Oferta programas en electrdnica a nivel nacional
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Es asi, como se evidencia que el programa de Licenciatura en Electrénica es el Unico programa a
nivel nacional que forma docentes en esta area especifica, permitiendo la formacién de docentes
idoneos que permitirdn cerrar la brecha entre la formacién escolar (Basica primaria, Secundaria y
Media) y formacidn profesional en el saber especifico de la electrénica.

3.4.1 Analisis de la oferta de programas en tecnologia e informatica que desarrollan
saberes especificos en electrdnica

Dentro del estudio realizado y teniendo en cuenta los programas activos a nivel nacional se realiza

la comparacién de la Licenciatura en Electrénica respecto a otras licenciaturas y consultando la base

de datos del SNIES se observa en la Figura 3.2 la distribucidn a nivel nacional de las licenciaturas que

poseen la denominacidn en tecnologia, en tecnologia e informatica, en informatica y Licenciatura

en Electrénica.

Figura 3.2. Distribucion a nivel nacional de programas de licenciatura en tecnologia y dreas afines
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De igual manera, se realiza la comparacion de los planes de estudios de las diferentes licenciaturas
gue poseen cuya finalidad es la formacion de docentes en el area de tecnoldgica e Informatica. En
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la Tabla 3.1 se muestra la cantidad de créditos ofertados, semestres académicos, sector de oferta 'y
modalidad.

Tabla 3.1. Licenciaturas en Tecnologia e Informatica en Colombia

INSTITUCION PROGRAMA SEMESTRES CREDITOS SECTOR MODALIDAD
U-MAMIZALES LICENCIATURA EN TECNOLOGLA E INFORMATICA g 137 Privado A distancia
UPHN LICEMCIATURA EN TECNOLOGIA 9 144 Oficial Presencial
UNI-MAGDALENA LICENCIATURA EN TECNOLOGIA 9 154 Oficial Presencial
UNIMINUTO LICENCIATURA EN INFORMATICA 9 153 Privado Presencial
UPTC LICENCIATURA EN TECNOLOGIA 10 172 Oficial Presencial
uTe LICENCIATURA EN TECNOLOGIA 10 163 Oficial Presencial

Con énfasis en comunicacidn e informdtica educativa

SANTO TOMAS LICENCIATURA EM TECHOLOGIA E INFORMATICA 10 157 Privado A distancia
UPN LICENCIATURA EMN ELECTRONICA 10 160 Oficial Presencial
UPTC LICENCIATURA EM INFORMATICA 10 170 Oficial Presencial
U-CORDOBA LICENCIATURA EMN INFORMATICA 10 165 Oficial Presencial
U-NARINOD LICENCIATURA EN INFORMATICA 10 160 Oficial Presencial
UNICATOLICA LICENCIATURA EN INFORMATICA 10 162 Privado Presencial

Fuente: Adaptado SNIES.

Como resultado, en este estado de oferta de cada licenciatura mostrada evidenciamos que, el 83,3%
no poseen asignaturas que desarrollen el componente de formacién en electrénica, estas 11
instituciones estan orientadas al desarrollo del pensamiento computacional abordando temas de
algoritmia, bases de datos, redes de computadores y aplicaciones WEB, solo 3 de este grupo ofrece
una formacién no profunda en electricidad y fundamentos de electrénica.

Por otra parte, el programa de Licenciatura en Electrdnica observa sus referentes internacionales,
lo que le permiten argumentar la importancia de este en el modelo de formaciéon docente en
Colombia. En la actualidad, es crucial que los maestros adquieran competencias tecnoldgicas y
especializadas en nuevas tecnologias y en electrénica con el fin de preparar a las futuras
generaciones en un mundo cada vez mas digitalizado, es asi como resaltamos algunos sistemas
educativos a nivel internacional que permiten ubicar al programa de Licenciatura en Electrénica
como un programa que se redefine en la formacién de docentes bajo los modelos tecnoldgicos y
ensefianza de la tecnologia. De esta manera se revisa la oferta de programas destinados a la
formacién de docentes a nivel internacional en procesos de la ensefianza de la tecnologia. Dentro
de los términos asociados el principal fue licenciatura, encontrando que en paises como Argentina,
Chile, Espafia y México estan asociados a formacidn de titulos universitarios como ingenierias cuya
duracidén es de 3 a 4 afios. En la Tabla 3.2 se enuncian algunas titulaciones bajo la denominacidén de
licenciatura las cuales no aplican a nuestro contexto nacional.

Tabla 3.2. Titulaciones como licenciados a nivel internacional

Observacion
es

Programa Pais Semestr | Link
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Licenciatura en México 9 https://goo.su/tZFUD | No posee contenidos referentes a

Pedagogia Qk formacién especifica en
electrénica - Formacion en
Pedagogia

Licenciatura en México 8 https://goo.su/R3of Esté relacionado a formacion de

Electrénica electrénicos como ingeniero no
como pedagogo en electrénica

Licenciatura en Argentina 2 afios https://goo.su/903E No posee Contenidos referentes

Educacién 1 con formacién especifica en
electrénica - formacion en
Pedagogia

Profesorado de Argentina 2 afnos https://goo.su/LQtry No posee Contenidos referentes

Ensefanza Superior agb con formacién especifica en
electrénica - formacion en
Pedagogia

Profesorado Argentina 2 afos https://goo.su/UEwkf | No posee Contenidos referentes

Universitario para la L con formacién especifica en

Educacion Secundaria electronica - formacion en

y Superior Pedagogia

Licenciatura en Chile http://surl.li/jupylz

Informat|c.:'a con Orientado a desarrollar ingenieros

acentuacion en .

. de sistemas

Docencia e

Investigacion

Licenciatura en Canada http://surl.li/kkoghh Orientado a la formacion en

Tecnologia ingenieria:
Tecnologia de ingenieria de
sistemas de automatizacion.
Tecnologia de ingenieria
automotriz y de vehiculos.
Biotecnologia

Licenciado en Gestién | Argentina https://onx.la/856db Orientado administracién,

de Tecnologias de la transporte, gestion empresarialy

Informacién economia

Fuente: Elaboracidn propia.

En definitiva, se corrobora que la Licenciatura en Electrénica es un programa que aporta al
desarrollo cognitivo permitiendo la utilizacién y aplicacién de sistemas electrénicos para resolver
problemas del entorno social desde la escuela y la educacién superior, aportando a la sociedad
individuos con la capacidad pedagdgica, metodoldgica y didactica para incursionar en ambientes
educativos que poseen un alto grado de conocimiento en la ensefianza de la electrdnica y los
sistemas computacionales, complementado con la formacién en ciencias bdsicas, investigacién e
innovacion pedagdgica e incorporacion tecnoldgica en ambientes de aprendizaje aplicados a la
ensefianza de la electrdnica.

Finalmente, la formacidon de docentes en el drea de la electronica debe enfocarse no solo en la
actualizacién de conocimientos, sino también en la adquisicién de habilidades pedagdgicas que les
permitan abordar la ensefianza desde una perspectiva integradora. Estudios como los de Martinez
y Rodriguez (2019) resaltan la necesidad de programas de formacion continua que incorporen no
solo contenidos técnicos, sino también didacticas especificas para la ensefianza de la electrdnica.
Paralelamente, se recomienda la inclusién de tecnologias educativas y la formaciéon en
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competencias digitales, lo que permite a los docentes disefiar ambientes de aprendizaje mas
dindmicos y alineados con las necesidades actuales. Por tal motivo esta renovacién curricular
permite no solo actualizar el plan de estudios orientado hacia las nuevas tecnologias emergentes
sino también hacer un programa flexible y que permita al aspirante acceder a un mercado laboral
de manera mas rdpida en pro de continuar con su proyecto de vida.
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4 PERSPECTIVA TEORICA/EPISTEMOLOGICA O CAMPO DE
CONOCIMIENTO

El programa comprende que la epistemologia se relaciona con el “Estudio de los fundamentos y
métodos del conocimiento cientifico” lo que significa que “intenta explicar cobmo el hombre
comprender la realidad”®. Si bien las preguntas referidas al Qué, Cémo y Cuél es la naturaleza del
conocimiento hacen parte del conjunto de lo que aborda y estudia la epistemologia; dichas
preguntas no son nuevas, por el contrario, son antiguas y nada impide suponer que han
acompafiado a la humanidad desde sus tempranos albores. Sin embargo, dan un giro sustancial e
importante a partir de la emergencia de la Modernidad, en donde se empieza a configurar la ciencia
como campo que explica racionalmente el conocimiento y el comportamiento humano, y que se
adentra a la pregunta que interroga por el modo del pensar, por la naturaleza del pensamiento y las
formas en que este construye la realidad. El reconocimiento del papel activo del pensamiento ya se
advierte en las primeras décadas del siglo XVII, en donde se agudizan las tensiones entre las formas
tradicionales y medievales de entender y explicar el mundo y la paulatina geometrizacion y
racionalizacién, junto con la creciente mecanizacién.

Como bien han demostrado los diversos estudios histdricos y tedricos, no es de ninguna manera
gratuito que sea el siglo XVII un periodo germinal para la ciencia. Los interrogantes y fracturas que
habia provocado la expansion del Mar Océano (Navegacién hacia la India, el Atlantico y la
circunnavegacion planetaria); el Renacimiento (tanto en Italia como en el norte de Europa) y la
Reforma (luterana, calvinista y anglicana) fueron determinantes en el cambio de concepcionesy en
apertura que significa la Modernidad (Habermas, 1989. Huizinga, 1984. Trevor-Roper, 2009. Lutz,
2001. Soler, 2003-2022, Romano y Tenenti, 1974. Dilmen, 1984. Elton 1979.) El creciente interés
por las maquinas y la efectividad que demostraron fue otro factor de igual importancia, no sélo para
la navegacion, sino también para el crecimiento econdmico y productivo, como también, para la
tensién con los saberes rigidos establecidos (Rossi, 1966). Sin las condiciones materiales y de
produccién que implicaron la navegacion a larga distancia, como las nacientes maquinarias no
habria sido posible la emergencia de la ciencia y la técnica modernas (Labastida, 2007, 1976). Las
consecuencias fueron revolucionarias en todos los campos, las formas tradicionales de entender y
explicar el mundo y el universo se fueron desplazando y los nuevos saberes empezaron a convertirse
en referentes. Estas consecuencias, hacen parte del analisis epistemoldgico necesario para lo aqui
planteado. A continuacidn, se presentaran algunas perspectivas epistemoldgicas que han sido
debatidas al interior del programa y que definen la forma en la cual es entendido el nuevo curriculo
del programa, producto de la renovacién.

4.1 PERSPECTIVAS EPISTEMOLOGICAS DE LA TECNOLOGIA

Indagar por los origenes de la técnica, en sentido estricto, puede remitir a mas de tres millones de afos
atras cuando los ancestros del homo sapiens ya desarrollaban herramientas para raspar la carne de los
huesos de animales (Bunch 2004). Autores como Bunch y muchos otros sitdan los albores de la técnica
aun mucho antes de la aparicion del lenguaje y de la emergencia del mismo homo sapiens como especie.
Asi mismo, la pregunta por las bases tedrico-conceptuales del saber tecnoldgico o los rasgos que

! Diccionario de la Real Academia Espafiola de la lengua (21 de octubre de 2024). Diccionario de la lengua
espafiola | Edicién del Tricentenario | RAE - ASALE
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caracterizan su quehacer puede conducir a dilemas, paradojas o perplejidades filoséficas dificiles de
resolver en primera instancia. Una preocupacion por el estatus ontoldgico de los objetos cientificos y
tecnoldgicos, por la manera como se produce el desarrollo del saber técnico y cientifico o por los criterios
de distincién entre ciencia, técnica y cualquier otro tipo de actividad humana, podria seguir diversos
caminos. Sin embargo, en el curso de esta propuesta cobran mayor interés el indagar por los métodos
de trabajo que integran la técnica, sus juegos de lenguaje y el ethos tecnoldgico, en general, que supone
su ejercicio.

De un lado, preguntarse por la naturaleza del saber técnico no requiere, necesariamente, interrogar por
la naturaleza del saber cientifico puesto que parece evidente que, si bien ambos campos comparten
algunos rasgos de orden metodoldgico, existen diferencias destacables entre ellos ya que el saber técnico
no se limita a aquel tipo de actividades que se denominan «tecnologias de punta» o «especializadas». Es
decir, ciencia y técnica podran tomar, en algunos casos, rumbos y agendas de trabajo diferentes (no sdlo
alolargo de la historia sino también en algunos dmbitos actuales de la técnica). Por lo anterior, tratar de
amalgamar la ciencia con la técnica y la tecnologia, como si de un corpus tedrico Unico se tratara, podria
hacer incurrir en un error categorial.

De otro lado, si se pretende dar una definicidn realista de la tecnologia un poco a la usanza de los
antiguos griegos (cf. Socrates, Platon y Aristdteles) en la que se busca ajustar la naturaleza real de las
Cosas, a su esencia o sustancia; es decir, si se busca dar una definicién de la esencia de la tecnologia,
rapidamente se estaria a calzas prietas: se llegaria a definiciones de una generalidad tal que la tecnologia
lo es todo y ocupa todo el quehacer humano, o de una particularidad y restriccion tales que sélo cabria
entre sus limites lo que hoy se conoce como tecnociencia (Echeverria, 2003).

Igualmente, una definiciéon estipulativa nominalista, basada en la arbitrariedad del lenguaje para
organizar el mundo en clases de cosas bajo ciertos criterios, poco o nada aportaria para avanzar en la
delimitacién del saber y hacer. Este tipo de definiciones, por ejemplo, conducen peligrosamente a
definiciones de la tecnologia como ciencia aplicada (y mds concretamente, ciencia moderna aplicada),
desconociendo los millones de afios que hay tras su desarrollo auténomo. En este sentido, una posicién
pragmatica que considere las definiciones en términos de su uso y aplicacion (Wittgenstein, 1953) o una
estrategia de «definicion de precision» (précising definitions) que pretenda conservar el nucleo del
significado de la palabra pero que intente, a su vez, refinar sus limites de aplicacién al describir su rango
de aplicacién puede terminar siendo mas efectiva. Sobre esta Ultima alternativa se avanzara en este
documento, por ello, se realizard desde una aproximacién epistemoldgica que tenga en cuenta a la
ciencia, la técnica y la tecnologia.

Los procesos germinales de la Modernidad, que ya se advierten desde el siglo XVII y en particular en R.
Descartes y F. Bacon como figuras centrales inauguraron nuevos métodos y pusieron atencion sobre la
razon y la observacién respectivamente (Bacon, 1949, 1988; Descartes, 1951, 1993). La idea de Cosmos
fue desplazada por un Universo infinito, tanto como la imprecisién propia de los periodos precedentes
dio paso a la precision. Las ideas de un espacio concreto, marcado por “lugares” debié cambiar, y emergié
la geometrizacion del espacio, tanto como el movimiento-estado, lo que daria forma a la fisica y
matematica moderna. De esa manera, la experiencia sensible ya no fue confiable, y lo fue mas el
conocimiento intelectual (la razén) que adquirié un valor supremo. (Koyré, 1994, 1980a, 1980b, 1998).

La racionalidad y su valor marcaron el camino de la reflexion sobre el conocimiento moderno, esto es,
cientifico. No sélo desde la explicacion consciente de la naturaleza y lo humano, sino también en torno
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al pensamiento y sus implicaciones. Las obras de K. Popper (1980), T. Kuhn (2004), I. Lakatos (1987) y P.
Feyerabend (1986), entre otros, hacen visibles los problemas y encrucijadas contempordneas de lo que
ya se habia anunciado en el siglo XVII. En particular, la posibilidad de pensar el proceso de verificacion y
comprobacion del conocimiento cientifico, en el que la falsacién, en palabras de K. Popper (1980), es
considerada una alternativa para dar cuenta de la “verdad” cientifica. El saber se fue desplazando hacia
el concepto de Paradigma que dio origen a una idea muy fructifera, la de las revoluciones cientificas (T.
Kuhn, 2004), alli se advierte que el progreso cientifico no es lineal, sino que implica cambios en las teorias
dominantes. Asi, la idea que las teorias cientificas estan interconectadas y que evolucionan a través de
un nucleo protector de conocimiento establecido son consideradas un amplio aporte de |. Lakatos
(1987); idea que es cuestionada y complementada con la posibilidad de establecer el pluralismo
metodoldgico para dar cabida a las complejidades de la investigacidn cientifica, planteamientos
reflexionados por Feyerabend (1986) y H. Lacey (1998). Alli, se piensa con cuidado el pluralismo
estratégico, en el cual la ciencia se debe considerar en sus contextos y formas sociales.

Este proceso de la ciencia y de su racionalizacion, propias de la misma, condujeron al escepticismo, y a
la necesidad de demostraciéon y comprobacion. Los principios de las auroritas medieval dejo de tener
funcionalidad y, de todo ello, emergié una nueva concepcién y aptitud frente al universo y la naturaleza
(Jaramillo, 1990). M. Heidegger ha dicho que justamente esta época se caracteriza por construir una
imagen de mundo, que ya no responde, como es claro, a las concepciones religiosas que habian
dormitado los periodos precedentes. Esta época se caracteriza, segun M. Heidegger, por su Ciencia, la
técnica mecanizada, el arte que se ha introducido en el horizonte de la estética, tanto como el obrar
humano y que son susceptibles de ser estudiados e interpretados como cultura, y la secularizacién, mas
especificamente, la muerte de Dios (Heidegger, 2001, 1994). Estas cinco condiciones no son unas
mejores que las otras, no son susceptibles de ser eliminadas, y deben todas ser pensadas a profundidad,
pues constituyen la esencia de la metafisica que emerge en la modernidad, y que estdn directamente
ligadas al camino del pensar, esto significa que han de ser asumidas cuando se intenta aproximar el
problema de la epistemologia, o lo que es lo mismo, del fundamento de la estructura profunda de los
métodos y pensamientos modernos.

En la identificacidn de la estructura de los métodos y el pensamiento modernos de la tecnologia, se han
advertido cinco corrientes epistemoldgicas claves para darle forma (Martinez & Suarez, 2008). Estas son:

1. Instrumentalismo tecnoldgico: esta perspectiva ve las tecnologias como herramientas neutrales,
desprovistas de valores inherentes, lo que permite su utilizacién para diversos fines sin prejuicios. Sobre
esto, Andrew Feenberg (2016) hace énfasis en la indiferencia de la tecnologia hacia los contextos
politicos y sociales, y su dependencia de valores epistémicos propios de la ciencia.

2. Determinismo tecnolégico: Esta corriente examina el impacto de la tecnologia en el cambio social,
postulando que el desarrollo tecnoldgico depende del progreso cientifico. Sugiere que comprender el
estado actual de un sistema puede predecir su pasado y futuro, destacando la interaccién entre los
avances cientificos y tecnoldgicos.

3. Constructivismo social de la tecnologia (SCOT): esta escuela de pensamiento sostiene que el
cambio tecnoldgico esta influenciado por factores, intereses y valores sociales. Se centra en el analisis a
nivel micro de cémo los grupos sociales contribuyen a la estabilizacién de los artefactos tecnoldgicos, en
contraste con visiones deterministas mas amplias.

4. Sistemas tecnoldgicos: Esta corriente es propuesta por Thomas Hughes. Realiza una critica tanto
el determinismo como el constructivismo por simplificar demasiado la relacién entre tecnologia y
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sociedad. Enfatiza la importancia de los aspectos y recursos tecnoldgicos en la resoluciéon de problemas,
abogando por una comprensién mas matizada de los sistemas tecnolégicos.

5. Modelo de cambio tecnolégico dependiente de la trayectoria: este modelo sugiere que los
artefactos tecnoldgicos se resisten al cambio debido a sus trayectorias de desarrollo histdrico. Destaca
cémo los acontecimientos pasados pueden influir en los resultados tecnolégicos actuales, por ejemplo,
el teclado "gwerty" puede ilustrar esta dependencia, un teclado que surge para resolver una necesidad
en la maquina de escribir, ya no existente, pero que, en la actualidad, se sigue usando.

Lo hasta aqui mencionado no sélo es esencial en una Facultad de Ciencia y Tecnologia, sino que es
especialmente importante en una Licenciatura en Electrdnica, en tanto este saber y hacer tiene que ver
directamente con la acumulacién de conocimientos e invenciones, de libertad investigativa y de
autonomia educativa. Es evidente que la técnica y la tecnologia en tanto pertenecientes a este rango de
asuntos se ven inmediatamente comprometidos con la ciencia. Pensar los artefactos implica detenerse
en la maquina en tanto realidad de orden social y humano (Koyré, 1994, Mumford, 2005) como también,
en la produccion y las formas, cémo se ha configurado en los ultimos dos siglos la vida de las distintas
sociedades. Las relaciones estructurales entre la tecnologia y la vida cotidiana; tecnologia y el
pensamiento, implican aproximarse a la reflexién sobre la naturaleza de la tecnologia y como esta
permite construir o no determinados lazos sociales y materiales (Carvajal, 2021; Marcuse, 2001;
Blumenberg, 2013). La excesiva confianza en la técnica, el desplazamiento de lo humano, las formas de
automatizacion, la indudable efectividad de los sistemas computarizados, junto con una cada vez mas
problemdtica relacién entre las sociedades y el mundo de lo artefactual ha sido objeto de profundas
reflexiones, que han de asumirse en una licenciatura de este orden. A lo que ha de sumarse el continuo
cambio, que se expresa no sélo en la ciencia (Kuhn, 1971), sino en la disciplina electrénica misma. Sus
alcances y logros son parte de los que ha de pensarse como campos abiertos de investigacion y
produccién de conocimiento.

Cuando el campo es educativo, esto es, una Licenciatura, el asunto se hace complejo, pues no basta con
el saber especifico de la ciencia, la técnicay la tecnologia, lo que cominmente se puede denominar como
disciplinar, sino que ha de adentrarse en las tensiones con respecto a las humanidades y el interrogarse
por lo propiamente humano. Mucho mas importante es ello en la época contemporanea, que incluye el
siglo XXI (Hobsbawm, 2003) y que ha de ser estudiado a profundidad, pues las relaciones entre técnica,
tecnologia y sociedad se vieron enfrentadas a tensiones nunca antes igualadas. Basta con recordar el
papel efectivo de la técnica en las dos guerras mundiales. Acciones bélicas que no fueron el resultado de
sociedades con bajo nivel educativo-periféricas- sino que justamente fue el centro el que se encargd de
conducir a millones de seres humanos a la desesperacion, el hambre y la muerte. Todo ello, bajo la egida
cada vez mas notoria de la ciencia, la técnica y la tecnologia. Por ello, el interrogante sobre el sabery la
cultura como antidoto contra la barbarie se hizo patente (George Steiner, 1982, 2020; Tzvetan Todorov,
1993; Max Horkheimer & T W. Adorno 1969; Adorno, 1975). “Sabemos que un hombre puede leer a
Goethe o a Rilke por la noche, que puede tocar a Bach o a Shubert, e ir por la mafiana a su trabajo en
Auschwitz.” (Steiner, 1982) nada impide, -y esto esta plenamente comprobado- esa dualidad en el
comportamiento. De igual forma, T. Todorov afirma con razén que “...1a expansidn de las artes y las letras
no contribuye forzosamente al mejoramiento de las costumbres, la gran inteligencia misma no extrana
siempre una alta moralidad. Todos los alegatos recientes a favor de la cultura, avatares mds o menos
conscientes del proyecto de las Luces, parecen construidos sobre el olvido de esta puesta en guardia: el
acrecentamiento de la cultura no tiene efectos automaticos sobre la moral. La actividad del espiritu
puede conducir a la opulencia material, pero no impide nuestra fragilidad moral” (Todorov. 1993). Estas
condiciones han de ser pensadas y discutidas en una licenciatura, que tiene como objeto central la
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tecnologia, la técnica, la ciencia, en una de sus mayores expresiones contemporaneas, esto es, la
electrénica.

La educacion, en tanto advierta lo inmediatamente citado, ha de volver sobre los principios basicos de la
formacion educativa, esto es, la autonomia y el sujeto (Adorno, 1998). El pensar por si mismo (Kant,
2002) ha de ser una premisa, no sélo de la formacidn universitaria, sino de todo proceso educativo y es
parte integrante de lo que se ha denominado la formacion bésica del ciudadano del siglo XXI, o lo que es
lo mismo: el espiritu critico, la no resignacion, la capacidad de ser escéptico frente a los medios de
comunicacién y las redes sociales y de ver mas de una perspectiva son esenciales (Saramago, 2013). La
formacion en este programa implica detenerse en lo pedagdgico, lo didactico, pero, sobre todo, en la
formacidn integral de los sujetos. No se puede olvidar que “La universidad es el ultimo nivel formativo
en que el estudiante se puede convertir, con plena conciencia, en ciudadano: es un lugar por definicidn
de debate; donde el espiritu critico debe florecer: un lugar de confrontaciones, no una isla donde el
alumno desembarca para salir con un diploma.” (Saramago, 2013).

En consecuencia, una reflexidon sobre el papel que juegan los procesos técnicos y tecnoldgicos en la
sociedad contempordnea parece ser un asunto que pertenece de manera natural a los entornos
universitarios. En este sentido, la Universidad seria el espacio idoneo para dar cuenta de la situacion de
los hombres en la sociedad actual, y desde alli, la inteligencia se encargaria de problematizar el papel
que juegan las maquinas en la construccidn social, cultural y material. Lo que significa en Ultimas que es
justamente el papel activo del pensamiento el que discutiria las posibilidades y potencias de la libertad
en un determinado entorno, ya que “La tecnologia, como modo de produccién, como la totalidad de los
instrumentos, mecanismos y aparatos que caracterizan la edad de la maquina, es asi al mismo tiempo
un modo de organizar y perpetuar (o cambiar) las relaciones sociales, manifestacion de pensamiento
prevaleciente y de los modelos de comportamiento, instrumento para el control y dominacién.”
(Marcuse, 2001). La fuerza de las maquinas configuro el siglo XX, que nace bajo los misiles y bombas de
gas de la primera guerra mundial y que termina cantando victorias sobre los pueblos de Irak (Hobsbawm,
2003). En donde el mercado y la economia se han aduefiado paulatinamente de los diversos espacios de
la politica y de la sociedad.

Ese siglo XX que se puede advertir como el siglo de los excluidos, los desarraigados y los migrantes, se ha
convertido en el espacio histérico donde las producciones industriales han llenado la totalidad de lo
humano, desplazando continuamente la reflexidn, y convirtiendo esta en un apéndice de los mercados.
Asi, la instrumentalizacion del pensamiento conduce a la elaboracidon de una particular realidad,
establecida como concreta y dominante, la cual se encuentra exenta de critica, a la que es necesario
adaptarse, y que se puede adquirir con los ritmos de las mercancias y su circulacién. Entonces, el
problema de la tecnologia se incrusta en esos nuevos espacios, y debe ser pensada desde alli, de lo
contrario se corre el riesgo de generar una idealizacién con su correlato de justificacién, o de elaborar
un discurso retdrico de rechazo, que en todo caso no conduce a ninguno lugar.

Ha de reconocerse que las sociedades contemporaneas no se pueden definir ni pensar sin tener en
cuenta los procesos econdmicos y los técnicos, los primeros porque determinar y condicionan los niveles
mas intimos del acto social, y los segundos, porque la maquina y sus derivados se ha instalado y
condicionado todos los rincones de los actos humanos. Es apenas natural para un habitante del siglo XX
la presencia de innumerables aparatos en su entorno, los cuales considera como indispensables, y sin
ellos no se atreveria a arriesgarse en el mundo. Todos ellos determinan una nueva forma de la
cotidianidad. Sin embargo, ha de recordarse lo que R. M. Rilke advertia: “Todavia para nuestros abuelos
una ‘casa’, una ‘fuente’, una torre conocida, incluso su propio vestido, su abrigo, eran infinitamente mas
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e infinitamente mas familiares; casi cada cosa era un recipiente en el que encontraban algo humano y
acumulaban lo humano. Ahora, procedentes de América, nos invaden cosas vacias e indiferentes, cosas
solo aparentes, engaiiifas de vida... Una casa, segun la concepcidn americana, una manzana americana
o un racimo de uvas de los de alli, no tienen nada en comun con la casa, el fruto, el racimo en el que se
habian introducido la esperanza y la meditacién de nuestros ancestros...”. Varios elementos deben ser
pensados a profundidad, o por lo menos, es necesario resaltarlos. En primer lugar, la diferencias entre
aquello que era y lo que hoy es, éPor qué la “casa” la fuente” o el vestido de los antiguos contenia
esperanza y meditacion? ¢A qué se refiere expresamente el poeta? Los caminos conducen por senderos
diversos, pues, una mirada rapida y no suficientemente pensada concluiria que lo que esta alli es una
condicion de afioranza y de nostalgia, una busqueda de mundo idilico, pletérico de imdagenes vy
sensaciones, que estarian cerca de la infancia de R. M. Rilke y que no diria hoy nada, pues la expresidon
de la época actual tendria otros referentes. Sin embargo, es claro que cuando se refiere a la casa, no esta
pensando en los espacios materiales, en los ladrillos perfectamente acomodados de las paredes, o a los
eficientes sistemas de desaglie de los sanitarios. En principio, la “casa” remite al refugio, a la seguridad,
a los espacios que comprometen toda la existencia, en donde cada rincén es el resultado de la
construccién intencionada de los sujetos. La “casa” asi entendida obliga a la rememoracién, al
reconocimiento del sujeto, los objetos contenidos alli hacen parte de la historia entretejida de la
existencia, no se aparecen como extrafios; en pocas palabras poseen y son historia. Esa doble funcidn, la
de posesion y ser es indispensable, una no puede entenderse sin la otra. Ello provoca la conservacién y
el cuidado, los objetos alli hacen parte de la vida, del mundo, y ese mundo es el que proporciona sentido.

Dicho mundo (sociedad) se ve amenazado en la sociedad actual determinada por la produccién industrial
y el flujo de las mercancias. Pues las cosas ya no remiten al reconocimiento, son apenas unas partes del
mercado que es necesario reemplazar en el momento en que pierden su utilidad. Ya no permiten
rememorar, estan vacios, pues los hombres se han vaciado en el mercado, su produccién es ahora
determinada por las pautas y exigencias de los grandes centros de distribucién. Las angustias dependen
y fluctdan de los intereses de los centros comerciales y econdmicos, y de las politicas de los Estados
expresadas en su maxima potencia en las bolsas de valores. Esto se entiende, si se considera que una de
las premisas de la mercancia es el que se agota a alta velocidad, y ese agotamiento implica, la busqueda
constante de renovacion. Por ello, los otrora lugares, a los que Virginia Wolf, dedicé una parte de su
obra, se han desvanecido; la “habitacion propia” es hoy inexistente, ya no es un privilegio de unos pocos,
por irénico que parezca, se ha logrado democratizarla por medio de su desaparicién.

Vale la pena discutir cudles son las consecuencias de dicha situacion, cdmo el mundo demarcado desde
esos horizontes altera el modo de entender y dar cuenta de la realidad, hasta dénde la conformacién de
los sujetos esta siendo cada vez mas aislada y dejada a una especie de libertad interior, que poco tiene
que ver con la construccién social del mundo moderno y con los ideales de la llustracion, esto es, con los
principios que guiaron y demarcaron el pensar en los ultimos cuatrocientos afios. Los valores de la
industrializacién, y con ella de la tecnificacidn de la vida se hacen cada vez mds patentes, no son un mero
accidente de la evolucién de la especie, se han convertido en una segunda naturaleza.

Se podria pensar, a estas alturas que los caminos a recorrer serian una continua y persistente negacién
los avances de la tecnologia, un abandono de la maquina y sus implicaciones, sin embargo, ello es
imposible, ni siquiera en el campo exclusivo de lo tedrico es posible plantear eso. Los hombres no pueden
negar de manera simple los espacios recorridos y objetivados. El pensar y el actuar no es ausente de la
época, no es una condicion electiva. Adicionalmente se debe tener en consideracion que ese camino, el

31



de la técnica y la tecnologia es el mismo de la libertad, el dominio de la naturaleza implica la posibilidad
real de ser libres. Lo que se convierte en una imperante necesidad es volver sobre el pensar, en el sentido
fuerte del término. No es siquiera légico y plausible que se abandone la vida de los hombres a la mera
actividad, a hacer y dejar pasar la existencia sin asomarse a los laberinticos espacios recorridos por la
historia humanay de las tensiones entre las técnicas y las sociedades. Es necesario convertir la tecnologia
en un asunto de la constante reflexion, mostrando y problematizando las implicaciones y las
posibilidades de esa manera propia del actuar humano. Las construcciones sociales deben ser los
interrogantes mas apremiantes para los individuos, no sélo porque alli estdn comprometidas las
generaciones futuras, sino porque en ellas se desenvuelven los modos mas patentes de la desigualdad y
la exclusion.

En esto los procesos educativos y en particular la Universidad debe cumplir un papel de primer orden,
ya que es alli donde la inteligencia debe hacer parte de las posibilidades de aclarar y distinguir, como
también de crear érdenes sociales aceptables y dignos. Esa no es una tarea que se le pueda endilgar
desde afuera, no es una obligacién ajena a sus funcionesy a sus parametros, es en realidad, su verdadera
actividad. Bajo esas condiciones se vuelve reiterativo, pero necesario, el llamar la atencién sobre la
importancia de la reflexién y de la critica, pues esos son los Unicos baluartes de una sociedad acorralada
por la automatizacién y su correlato, el autoritarismo, que cada vez mas frecuentemente se viste con los
ropajes de la democracia. Reconocer los diferentes niveles de aporte y de conocimiento que los grupos
humanos han elaborado por siglos en el territorio de la actual Colombia es esencial. Las técnicas usadas
han sido invenciones o adaptaciones para una particular condicidn, la de estar en el tropico ecuatorial y
alto andino. Documentar las diferentes técnicas es parte de la labor de un departamento académico
dedicado a la Tecnologia, mas dentro de una Universidad Publica y Nacional. Es por ello, que desde hace
afios se han venido promoviendo trabajos en la Licenciatura en Electrdnica que recogen las técnicas
cotidianas, y desde alli, se han reconocido los profundos entramados que unen la sociedad con el
pensamiento, la técnica y la tecnologia. Lo ganado es importante y se ha de promover como parte de las
estructuras propias de la licenciatura, entendiendo que esos campos estdn abiertos y pueden brindar
una formacién idénea, no sélo a nivel urbano sino también rural. No se puede olvidar que la formacién
de licenciados de la licenciatura es de orden nacional, y para muy diversos contextos educativos y
profesionales.
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5 PERSPECTIVA PEDAGOGICA Y CURRICULAR

A continuacién, se denotardn algunos principios de orden pedagdgico y didactico que definen el
programa. Se espera que estos principios se encuentren profundamente interconectados con el
desarrollo histdrico y filoséfico del conocimiento técnico, cientifico y tecnolégico, y su impacto en
la sociedad contemporanea.

Para iniciar, en palabras de Lucio (1989) los procesos educativos pueden ser desarrollados de
diversas formas como histéricamente se ha hecho evidente. En ese sentido, se puede afirmar que
existe un “saber implicito” en las practicas educativas que ejercen los pueblos que, ademas, hacen
parte de su historia y que podria ser denominado como un “saber educar”. Cuando este saber se
discute, se vuelve texto o hace parte de un discurso y se da a conocer, se puede decir que aparece
la pedagogia. Es decir, hay pedagogia cuando se reflexiona sobre la educacién o cuando este saber
educar se convierte en un “saber sobre la educacién”, un saber que se pregunta por el cémo, por
qgué o hacia dénde. Un elemento por resaltar es que este saber se ha convertido en un saber
cientifico. Por ello, cuando se habla de pedagogia se habla de sistematizar este saber, asi como sus
métodos y objetivos que, en palabras de Lucio, se configuraria como una disciplina tedrico-practica.
Se habla de una disciplina tedrico y practica porque los contenidos se desarrollan con fundamento
tedrico pero se afianzan desde el laboratorio en donde el estudiante interactia con el fenémeno y,
a su vez, en esta relacion, se favorece el aprendizaje.

Por otra parte, lo que denominamos did4ctica es el conocimiento (vinculado con la episteme) y el
saber (estrechamente vinculado con la experiencia, habilidades y percepciones aprendidas)
(Manrique 2008) que se “tematiza” en el proceso de instruccién, definiendo sus métodos,
estrategias y eficiencia, entre otros aspectos. Por lo tanto, la didactica esta permeada por un
enfoque pedagdgico. Esto es posible dado que la practica de la ensefianza representa un
componente especifico dentro de la practica educativa en general (Lucio, 1989).

Historicamente, la ensefianza ha puesto su atencién principalmente en los aspectos cognitivos e
intelectuales. De esta manera, la didactica, entendida como la ciencia de la ensefianza, suele
centrarse en dreas particulares del saber y el conocimiento. Un ejemplo particular se encuentra en
la didactica de la tecnologia tomando como enfoque la electronica como saber y conocimiento. En
este contexto, se establece que “la didactica es a la ensefianza lo que la pedagogia es a la educacién
(...). [Por ello] la pedagogia recurre adicionalmente a la antropologia y a la sociologia [mientras que]
la didactica a la metddica, al manejo de los medios de comunicacién, al disefio curricular, [entre
otros]” (Lucio, 1998, p. 4,5). En otras palabras, “la didactica se expresa en el curriculo”.

En consecuencia, en este apartado cuando se hace referencia a los aspectos curriculares se estd
relacionando con un ejercicio de la diddctica y cuando se hable de sistematizar el saber, asi como
sus métodos y objetivos, se hablard de pedagogia.

Retomando el ejercicio de la pedagogia en el programa, ha de resaltarse una actividad reciente de
sistematizacidon de nuestras practicas pedagdgicas que buscod determinar las caracteristicas de los
trabajos de grado que se desarrollaron en los Ultimos 5 afios en los programas de Licenciatura en
Disefio Tecnoldgico y Licenciatura en Electrénica, de la Universidad Pedagdgica Nacional. Esta
investigacion, realizada durante el afio 2023, financiada por el Centro de Investigaciones de la
Universidad (CIUP) e identificada con cédigo DTE 642-23, permitié analizar los trabajos de grado que
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se desarrollaron durante este periodo con el fin de establecer tematicas, problemas, perspectivas
tedrico-metodolégicas, produccién de conocimiento y ademds, sefialar las tendencias
investigativas, de disefo curricular, del orden disciplinar, pedagdgico y didactico que se desprenden
del analisis de estos trabajos de grado.

Para el andlisis de esta informacidn se propuso un enfoque cualitativo bajo una concepcién filoséfica
hermenéutica. En este orden de ideas, el proyecto se apoyd de la busqueda de material documental
que identificd 94 documentos. Para su analisis, se usé el analisis de contenido apoyado del uso de
software especializado, en este caso ATLAS TI. En este proceso se identificaron categorias abiertas,
y posteriormente, axiales para realizar un analisis a profundidad de la informacién.

Algunas de las conclusiones mas relevantes del estudio muestran que, siguiendo el andlisis de
contenido, se identificaron 72 categorias abiertas que van desde la adquisicion de productos
tecnoldgicos, pasa por la identificacién de diversos métodos de investigacion identificados y culmina
con visidn artificial. Como lineas de investigacidn consolidadas en el estudio se encuentran:

e Anadlisis — Técnica: En esta categoria se vincularon todas las investigaciones relacionadas
con el tema de la técnica en Colombia y la educacion tecnoldgica. Ademads, aquellas
investigaciones que realizan procesos de analisis documental o de procesos técnicos como
eje central en la propuesta.

e Edutech: En esta linea se vincularon las investigaciones que guardan relacion con la
educacion en tecnologia, su normativa y analisis de esta. Asi, temas de pedagogia y didactica
de la tecnologia son acogidas en esta categoria. También se vinculan temas relacionados
con las TICs, enfoques educativos como STEM y la industria 4.0 como proyeccién formativa.

e Experiencia ETIAE — MTIAE: En esta categoria se vincularon todas las investigaciones que
desarrollaron los estudiantes, como opcién de trabajo de grado, vinculandose con espacios
académicos de la Especializacién y la Maestria en Tecnologias de la Informacién Aplicadas a
la Educacion (ETIAE — MTIAE). Asi, algunas de las categorias abiertas fueron denominadas
con los espacios académicos que cursaron los estudiantes de este momento.

e Metodologias: En esta categoria se vincularon 26 metodologias identificadas en el curso de
las investigaciones.

e Productos — Prototipos — Tecnoldgicos: En esta categoria se vincularon todas las
investigaciones cuyo resultado se materializd6 en un prototipo. Estos pueden ubicarse
dentro de la opcidn de artefacto tangible o un producto informatico o de software.

e Sistemas de control: En esta linea se subscriben todas las investigaciones que tienen como
base la teoria de control y automatizacién en su desarrollo. Por ello, también se relacionan
categorias de prototipos, pero ante todo el uso del software MatLab como base del trabajo
realizado.

e Tecnologias digitales: Esta categoria vincula todas las investigaciones que se han realizado
y que se relacionan con el uso de la inteligencia artificial, realidad virtual, realidad
aumentada, desarrollo de software, uso de redes neuronales, entre otros, en su desarrollo.
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Un aspecto importante por mencionar se encuentra en que en el andlisis desarrollado se generaron
graficos que favorecen la identificacidn de relaciones entre las categorias y lineas identificadas. Una
informacidn detallada de la investigacién se encuentra disponible como anexo 1.

Un ejercicio adicional de sistematizacidn de las practicas denominado: aproximacién a los discursos,
perspectivas y enfoques de la educacidn en tecnologia en el marco de la formacién de maestros en
Colombia, investigacion financiada por el Centro de Investigaciones de la Universidad (CIUP) durante
el afo 2022 e identificada con cédigo DTE 610-22, permitié identificar cudles son los discursos que
orientan la educacidn en tecnologia en los programas de formacidon de maestros en Colombia;
examinar cudles son los discursos que orientan la educacion en tecnologia en los programas de
formacién de maestros en Colombia e identificar cudles son las perspectivas epistemoldgicas de
educacidén en tecnologia que subyacen en la politica nacional e internacional.

Para el alcance de las metas propuestas el proyecto se fijé un enfoque cualitativo que requirié de la
busqueda de material documental. Por esta razon, el trabajo se puede subscribir dentro de una
concepcion filoséfica hermenéutica. Como estrategia para abordar los documentos se empled el
analisis de contenido. Como herramienta para el andlisis de estos documentos se empled Atlas TI.
En el andlisis de estos documentos, empleando la metodologia de andlisis de contenido y usando
Atlas Tl como herramienta de software de apoyo, fue posible definir las categorias generales, axiales
y nodales que, en su andlisis profundo, permitid identificar las metas fijadas y elaborar las
conclusiones de lo encontrado.

Dentro de las conclusiones mas relevantes del informe se encuentra que, la tecnologia se encuentra
relacionada con la solucién de problemas. Por ello, son los problemas los que centran la atencidn
en los aspectos de la ensefanza de la tecnologia. Esta situacion permite que se pueda aprender
tecnologia mediante la interaccidn del problema y la solucién de este, es decir, el “hacer” en el
desarrollo del artefacto o el avance del proceso. Es en este proceso que se favorece la construccion
de competencias que son propias del conocimiento tecnoldgico (Williams, 2013) y es en este punto
en el que surge la necesidad de educar en tecnologia. Ademas, esta razon favorece identificar a la
tecnologia como una disciplina en si. Esto en vista que, desde la Educacion en Tecnologia (EduTec),
no se acepta una separacion entre el razonamiento, la teoria y la practica.

En este punto, Jones et al. (2013) sugieren que la tecnologia, como actividad, tiene su relevancia
principalmente en el analisis de procesos de disefio. Por esto, los enfoques en la década de los 90’s,
sobre la didactica de la tecnologia, centran su atencidn en el papel de los graficos en el disefio y en
los métodos de diseifio, mas no, en la interaccidn entre el conocimiento y el disefio. Por otro lado,
el disefio visto desde este punto debia cumplir una serie de condiciones técnicas y no técnicas en la
consecucién de la solucién de un problema.

Para finales de la primera década del siglo XXI, la EduTec propone, en el desarrollo curricular, una
mirada sociocultural del conocimiento tecnoldgico. Esta propuesta aleja a la EduTec de una
propuesta que centra epistemoldgicamente su ensefianza en el instrumentalismo y lo acerca a una
propuesta epistemoldgica mas cercana al determinismo tecnoldgico o al constructivismo social de
la tecnologia. Asi, es posible afirmar que, esta tendencia se encuentra presente en muchos
curriculos de la EduTec, en vista que la tecnologia compromete multiples formas de representacidn
y se encuentra presente en diversos contextos, lo que enriquece su forma de andlisis y con ello, la
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posibilidad de analisis desde cada uno de estos contextos (Martinez y Suarez, 2008; Ramirez y Mora,
2019).

Sobre este punto, la EduTec se encuentra en el hacer, pues se aprende haciendo. Por esta razén, es
posible afirmar que, la EduTec favorece que se establezcan relaciones directas entre lo que un
estudiante aprende y lo que usa en su vida. En consecuencia, las actividades y contenido del area
deben ser vinculados de manera que dé cuenta de este objeto, tal y como se proyecta en la
renovacion curricular del programa. En este sentido, es muy util traer los principios de las ciencias,
la matemdtica, la tecnologia y la ingenieria a los curriculos en EduTec. Este enfoque ha sido
denominado como STEM, por sus siglas en inglés, y es considerado como la alternativa que mas
reconocimiento tiene en la actualidad en el disefio curricular a nivel mundial. En este orden de ideas,
también se han identificado a “Design and Technology” (D&T), propuesta curricular en el Reino
Unido y Espafia, como otra alternativa en el disefio curricular. También se identifican tendencias en
el uso de “Problem / Project Based Learning” (PBL). Esta alternativa epistemoldgica se encuentra
muy presente en el programa de Lic. en Electrénica y se espera sea complementado con STEM.

Por ultimo, y paralelo a los enfoques previamente mencionados, se identific6 como alternativa en
el ejercicio de la didactica de la tecnologia al enfoque CTS. Este puede entenderse como la
integracion de los saberes de las ciencias exactas, la tecnologia e ingenierias y las ciencias sociales.
Sin embargo, este concepto va mas alld, como se plantea en National Academy of Engineering
(2010). Este enfoque se centra en comprender la interdependencia entre los conceptos y en como
se ven afectadas las ciencias exactas y la tecnologia e ingenieria por los fendmenos sociales; y estos
a su vez son atravesados e impactados por los avances y desarrollos en las ciencias y la ingenieria.
Este enfoque es muy Util en los seminarios en los que la formacidon humanistica de nuestro programa
favorece una reflexiéon continua de los productos y artefactos tecnolégicos en nuestro contexto
social y cultural. Una informacién detallada de la investigacidn se encuentra disponible como anexo
2.

Producto de la reflexidon sobre la pedagogia y didactica de la tecnologia se han identificado los
siguientes principios pedagodgicos considerados clave para la definicién de nuestro programa,
teniendo en cuenta tanto los antecedentes epistemoldgicos de la técnica, la ciencia y la tecnologia,
asi como las necesidades educativas actuales:

1. Relacion entre ciencia, técnica y tecnologia

Uno de los principios fundamentales en la formacidon de maestros en tecnologia desde la disciplina
de la electrdnica es reconocer y ensefar la diferencia entre ciencia, técnica y tecnologia, pero que
permita, paralelamente, explorar sus interrelaciones. A pesar de que la técnica y la tecnologia han
acompafiado al ser humano desde sus inicios, no pueden ser vistas Unicamente como una aplicacién
de la ciencia moderna. Los maestros deben ser capaces de abordar la tecnologia desde una
perspectiva amplia, reconociendo su autonomia histdrica y su rol en la construccion del saber
humano. Como accién pedagdgica, el programa incluye contenidos que permiten a los futuros
docentes explorar estas distinciones de manera critica, ayudandolos a ensefiar a sus estudiantes no
solo cémo usar las tecnologias actuales, sino a reflexionar sobre su origen, evolucidn y su impacto
en el mundo actual.

2. Desarrollo de un pensamiento critico sobre la técnica y la tecnologia
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La formacién de maestros debe promover un pensamiento critico respecto a la técnica y el uso de
la tecnologia en la sociedad y la educacién. Los futuros docentes deben estar capacitados para
cuestionar los usos y fines de la tecnologia, entendiendo que no es neutral y que puede ser utilizada
para diferentes propdsitos, muchos de los cuales responden a contextos politicos, econdmicos o
sociales especificos. Como aplicacidn pedagdgica el curriculo disefiado apunta a incluir estudios de
caso sobre las implicaciones éticas y sociales del uso de la tecnologia, destacando tanto sus
beneficios como sus posibles perjuicios, con el objetivo de formar educadores que puedan
transmitir estas reflexiones a sus estudiantes, promoviendo un uso responsable y consciente de la
tecnologia.

3. Pedagogia basada en la interdisciplinariedad

Un principio pedagdgico esencial en la formacion de maestros en tecnologia y, especialmente en
nuestro programa, es la interdisciplinariedad. La ensefianza de la tecnologia no puede limitarse a lo
puramente técnico o instrumental. En consecuencia, la ensefanza debe integrar aspectos de las
humanidades, la ética y la filosofia que, en unién con la ciencia, propende por ayudar a comprender
las tensiones entre las humanidades y lo tecnolégico. Como aplicacién pedagdgica el programa
proporciona alternativas de colaboracién entre las diferentes disciplinas que componen nuestro
curriculo. De esta forma se integran a esta propuesta conceptos de filosofia, ética, historia de la
tecnologia y ciencia, entre otros, para que los futuros maestros desarrollen una comprensién
holistica de la tecnologia. En consecuencia, esta formacién les permitird realizar una actividad de
ensefianza que no solo se centre en el desarrollo de habilidades técnicas, sino también en su
capacidad critica y reflexiva.

4. Uso de metodologias activas y el enfoque en la autonomia

Un ejercicio de la didactica de la tecnologia nos indica que es necesario promover la autonomia del
aprendizaje. En este sentido, es vital que los estudiantes (y futuros maestros) desarrollen un
pensamiento autéonomo, critico y reflexivo. Esto implica una pedagogia que no esté basada,
Unicamente, en la transmisién de conocimiento, sino en la construccién activa del mismo por parte
de los estudiantes. Como aplicacion pedagdgica el programa ha incorporado metodologias activas,
como el aprendizaje basado en Problemas - Proyectos (ABP), el aprendizaje invertido, la resolucion
de problemas, las relaciones CTS-A, el D&T y STEM como estrategias de ensefianza en el programa.
Estos métodos permiten que los estudiantes participen activamente en su propio proceso de
aprendizaje, desarrollando tanto sus competencias técnicas como su capacidad critica y su
autonomia como futuros docentes.

5. Reflexidn sobre el impacto social y cultural de la tecnologia

Un principio pedagdgico central en el programa se encuentra en la reflexién constante sobre cémo
la tecnologia afecta y transforma las sociedades contemporaneas. Asi, establecer la relacién entre
tecnologia y vida cotidiana se convierte en una reflexién que debe estar presente en la formacion
de los futuros maestros. Por otro lado, entender como las tecnologias impactan la vida diaria, las
estructuras sociales y los valores culturales es considerado primordial para ensefiar tecnologia
vinculando un enfoque humanista y en contexto. Como accidon pedagdgica en la renovacion
curricular se ha reflexionado sobre la importancia que tiene en la formacion de los maestros el
contextualizar el conocimiento tecnoldgico en funcidn de sus implicaciones sociales, econdmicas y
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culturales. Esto puede lograrse a través de estudios de impacto tecnoldgico y el analisis de cdmo los
avances en electrénica y otras areas tecnoldgicas han transformado, para bien o para mal, las
estructuras sociales contemporaneas.

6. Integracion de herramientas digitales y habilidades técnicas

Producto de las investigaciones citadas, se ha identificado como formacién primordial que el futuro
maestro domine las herramientas digitales y las habilidades técnicas avanzadas. En este sentido, la
relacidn entre técnica, ciencia y tecnologia no puede ser vista de manera reducida, por el contrario,
se requiere que los maestros adquieran un conocimiento profundo y practico de las herramientas
qgue ensefiaran. Como aplicacién pedagdgica se puede afirmar que en la renovacion curricular el
programa ha prestado mucha atencién a fortalecer la actividad practica, con laboratorios,
simuladores y proyectos que permitan a los futuros maestros experimentar con las tecnologias.
Ademas, se espera que los estudiantes aprendan a integrar estas herramientas en sus estrategias
pedagdgicas, de manera que puedan ensefiar a sus estudiantes no solo a usar la tecnologia, sino
también a crear con ella y que esto se haga evidente en su actuar en las practicas educativas que
realizard como parte de su formacién como futuro maestro.

7. Etica y responsabilidad en la ensefianza tecnolégica

Finalmente, es considerado que el programa debe hacer énfasis en la formacidn ética de los futuros
maestros. Esto en vista que ellos, como maestros, seran responsables de guiar a las préximas
generaciones en el uso adecuado y responsable de la tecnologia. En este sentido, la reflexién ética
debe acompaifiar siempre al desarrollo tecnoldgico. Como accién pedagdgica, se puede afirmar que
este ejercicio de renovacién buscdé que el futuro maestro consiga reflexionar sobre la ética
tecnoldgica. Para ello, desde el actuar de los seminarios propuestos se propende que sean
analizados casos histdéricos y contemporaneos sobre los usos de la tecnologia, para que los futuros
maestros puedan educar con responsabilidad y guiar a sus estudiantes hacia un uso ético y
consciente de las herramientas tecnolégicas.

De esta forma se puede afirmar que el programa de Licenciatura en Electrdnica en la formacién de
los futuros maestros apuesta a una formacién integrada que se fundamenta en una serie de
principios pedagdgicos que abarcan desde la diferenciacién entre ciencia, técnicay tecnologia, hasta
la reflexion ética sobre el uso de la tecnologia. Estos principios estan integrados con la finalidad de
formar maestros que no solo dominen las herramientas tecnoldgicas, sino que también estén
capacitados para ensefiar a sus estudiantes a ser criticos, autdnomos y responsables en el uso de la
tecnologia. En este sentido, la integracién de metodologias activas y un enfoque interdisciplinario
garantizaran que los maestros estén preparados para enfrentar los retos educativos del siglo XXI.

Finalmente, desde el ejercicio de la didactica en el programa, este se manifiesta en un curriculo
especifico de la Licenciatura en Electrénica que integra transversalidad, interdisciplinariedad y
flexibilidad y que permite disefiar experiencias de aprendizaje conectadas y adaptativas. Al
incorporar estos elementos, se facilita la creacion de métodos y estrategias que no solo abordan
distintos campos del conocimiento, sino que también permiten a los estudiantes desarrollar
competencias significativas y contextuales, alineadas con los resultados de aprendizaje deseados
para enfrentar desafios contempordneos de manera integral y dindmica. A continuacidn, se
desarrollan estos campos.
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5.1 PROPOSITOS DE LA FORMACION

La Licenciatura en Electrdnica, acoge los propdsitos misionales de la Universidad en la formacion de
sus egresados que pretenden, desde su saber disciplinar y en conjunto con una formacién docente
integral, aportar en la transformacidn del pais a través de la formacion de sus ciudadanos desde una
posicidn critica, analitica y participativa. Pero, ademas, considerando los rasgos particulares que
caracterizan el saber tecnoldgico, y en aras de avanzar en el conocimiento y comprensién de la
tecnologia --como fendmeno-- desde los artefactos, procesos, sistemas, servicios y nuevos saberes
-en consonancia con las orientaciones curriculares que se proponen para el drea de tecnologia-, la
Licenciatura adopta unos compromisos, traducidos en propdsitos, que se consideran esenciales a la
formacién ciudadana en este campo. Son ellos:

1. Superar la vision instrumental e inmediatista de la tecnologia proponiendo un enfoque
integral, contextualizado y critico que permita explorar no sdlo las relaciones entre ciencia,
técnica y tecnologia sino también las conexiones con la sociedad, la construccidon de
subjetividades y, por decirlo de alguna manera, la expansion de ontologias basadas en la
virtualidad y la «realidad aumentada» que aportan las nuevas tecnologias digitales.

2. En este sentido, se propone integrar al tradicional discurso técnico las componentes
histdrica, cultural, social y econdmica que permiten una valoracién mucho mds integral de
la tecnologia y su papel en la transformacién de las sociedades.

3. Concibe, ademas, el saber tecnolégico como una oportunidad de transformacion de la
sociedad y un medio para mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos, e impulsar la
cobertura y calidad de la educacién desde la inclusién y la atencién a poblaciones con
necesidades especificas.

4. Se preocupa, ademas, por la preparacion de los ciudadanos para la solucidn de problemas,
la toma de decisiones y su participacion en escenarios de discusidn sobre temas actuales en
ciencia y tecnologia que le competen y son de su interés.

5. Por ultimo, se ocupa en promover una mirada critica y cuidadosa, desde una posicién ética
y responsable, de las tecnologias disruptivas que vienen transformando radicalmente, la
sociedad, el mercado y aun nuestras formas de ser, hacer, pensar y sentir en el mundo,
comprometidos con la tierra y nuestro destino como especie desde la sustentabilidad.

5.2 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

Es considerado por el programa de Licenciatura en Electrénica que, los principios pedagdgicos
fundamentales que se necesitan se derivan de la integracién de la ciencia, la técnica, la tecnologia 'y
la pedagogia. No obstante, el programa destaca los siguientes principios clave:

1. Relacién entre Ciencia, Técnica y Tecnologia: Este principio reconoce que, aunque estan
interrelacionadas, la ciencia, la técnica y la tecnologia no son lo mismo. Se busca que los
maestros ensefen estas diferencias, mientras exploran sus interrelaciones y el impacto de
la tecnologia en la sociedad y la construccion del saber humano. Es fundamental entender
la autonomia histdrica de la ciencia, la técnica y la tecnologia y su papel en la evolucién del
conocimiento.

2. Desarrollo del Pensamiento Critico sobre la Ciencia, la Técnica y la Tecnologia: El programa
promueve un pensamiento critico respecto al uso de la tecnologia, y su relaciéon con la
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técnica y la ciencia, comprendiendo que no es neutral y puede tener implicaciones sociales,
politicas y econdmicas. Se pretende formar docentes capaces de realizar una reflexién
critica sobre las aplicaciones éticas y los efectos sociales de la ciencia, técnica y tecnologia.

3. Pedagogia Basada en la Interdisciplinariedad: La ensefianza de la tecnologia no puede ser
puramente técnica, debe integrar aspectos de las humanidades, la ética y la filosofia. Esto
implica que el programa fomenta la colaboracién entre disciplinas para formar una
comprension holistica de la tecnologia, que no solo desarrolla habilidades técnicas, sino
también un enfoque critico y reflexivo.

4. Metodologias Activas y Fomento de la Autonomia: Es vital que los estudiantes desarrollen
autonomia en su aprendizaje, usando metodologias activas como el aprendizaje basado en
proyectos/problemas (ABP), STEM y otras estrategias que permitan una participacion activa
en su proceso educativo, promoviendo tanto competencias técnicas como habilidades
criticas.

5. Reflexion sobre el Impacto Social y Cultural de la Tecnologia: Este principio busca exponer
como la tecnologia transforma la vida cotidiana, las estructuras sociales y los valores
culturales. El programa debe capacitar a los docentes para contextualizar la ensefianza de
la tecnologia en funcién de sus implicaciones sociales, promoviendo una comprensién
humanista y critica.

6. Etica y Responsabilidad en la Ensefianza Tecnolégica: Finalmente, la formacion ética es
esencial. Los futuros maestros deben ser capaces de guiar a sus estudiantes en un uso
consciente y responsable de la tecnologia, comprendiendo las implicaciones éticas de su
desarrollo y aplicacidn en la sociedad contempordanea.

5.3 DESARROLLO CURRICULARY PLAN DE ESTUDIOS

La Licenciatura en Electrdnica tiene claro que el plan curricular implica dinamizar tres amplias areas
de interés, esto es, los saberes diciplinares, el campo socio-humanistico y los procesos pedagdgico-
didacticos. Los cuales proporcionan un conjunto amplio de conocimientos y de practicas que junto
con la formacién de la autonomia del sujeto y la reflexidon constante permiten cumplir con el perfil
del egresado propuesto por la Licenciatura. En este sentido, todo el plan curricular tiene un
horizonte claro, que va mas alld de los contenidos y saberes tradicionalmente perseguidos, para
adentrarse en una formacion idénea que permita la integracion de la ciencia, la tecnologia y la
técnica con un claro horizonte pedagdgico-didactico. Lo que ha de entenderse como el ejercicio de
formacién en donde los conocimientos decantados por la ciencia permiten la configuracion y
construccion de un modo del pensar que privilegia la racionalidad y la demostracién a la creencia,
en donde los resultados han de medirse por la efectividad explicativa y no por la mera conviccidn
argumentativa. La racionalidad propia de la ciencia se convierte en una base del edifico curricular,
qgue ha de entenderse como parte activa y continua en la formacién de los estudiantes, y que se
articula de manera diferenciada en cada drea y momento de la estructura de contenidos y practicas
educativas.

El componente socio-humanistico implica entender que no hay ningln saber de la ciencia que no
parta del mundo cotidiano, esto es, de las relaciones reales y concretas en que las sociedades
funcionan. Toda sociedad es histdrica y se encuentra directamente condicionada por el momento
en que vive; los problemas que debe enfrentar estan anclados en un determinado momento del
proceso general de la construccidn del ser genérico humano, y por lo mismo, exigen respuestas y
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procedimientos distintos que son el tejido profundo de las distinciones y diferencias de cada
momento y de las sociedades entre si. Enfrentar los diversos procesos de configuracién de la ciencia,
la tecnologiay la técnica, como objeto de trabajo histérico, econdmico y social es central para poder
entender la complejidad de los seres humanos, y de las formas muy variadas en que estos han
construido caminos de pensamiento, no sélo de modo abstracto sino también concreto. Esta area
ofrece a los estudiantes la oportunidad de dar cuenta de los procesos de larga, media y corta
duracion, como también advierte la complejidad de los lenguajes y de las formas como estos se ha
articulado para dar sentido al mundo contemporaneo.

El caso de lo pedagdgico-didactico implica detenerse en dos de las condiciones configurativas
propias de lo humano, esto es, la de aprender y ensefiar. Se puede pensar que ello es una obviedad
y que no requiere de una reflexién continua y profunda, sin embargo, las investigaciones en torno
a estos campos demuestran que no hay nada de obvio en ello. Que se pueda aprender un conjunto
amplio de saberes que no son inmediatamente aplicables, y que en muchos casos no se relacionen
de forma directa con la realidad concreta demuestra que el aprender va mucho mas alla de las
relaciones inmediatas de sobrevivencia, y que hunde sus raices en la curiosidad y el interrogante.
Que los humanos vivan en una continua insatisfaccién de si mismos y sus saberes y acciones
demuestra que el conocimiento estd directamente relacionado con ese estado de inquietud, donde
las preguntas no tienen agotamiento y surgen con tal fuerza que terminan imponiéndose. El camino
de las respuestas ha sido demarcado por la ensefianza, lo que presupone la existencia de
“docentes”, esto es, sujetos que han sido autorizados socialmente para mostrar las vias del saber, y
que estan encargados de entregar la posta a la siguiente generacién. Las multiples formas de
ensefianza corresponden a las distintos intereses y campos de conocimiento, lo que hace plausible
la existencia de didacticas diversas, cada una de ellas directamente relacionada con unas
determinadas caracteristicas del conocimiento particular. La tensidn presente y evidente entre el
modo como se aprende y las formas como se ensefia hace que sea necesario volver la vista sobre
las teorias y sobre la comprension social del momento de la ensefianza-aprendizaje. No es posible
que una formacién en licenciatura omita la reflexion sobre los contextos sociales, econémicos e
institucionales de la educacién. Por eso este componente curricular es tan importante y tiene
sentido en tanto la autonomia es parte central del proceso educativo y por lo mismo curricular. Es
evidente que la educacién en su sentido mas amplio y profundo ha de remitir a la construccién
auténoma del sujeto, lo que tiene una relacién inmediata con la formacién del ciudadano y con el
proyecto de nacién. Caminar por cuenta propia implica que el sujeto y la sociedad puedan adelantar
procesos directamente relacionado con su circunstancia social e histérica, lo que no es poco, si se
piensa en la formacién de docentes.

Lo mencionado ha sido una constante en la reflexion y planificacién del plan de estudios, por lo que
se ha determinado que hay dos momentos formativos centrales. Uno de fundamentacién, que
comprende los primeros 5 semestres, y otro de profundizacidn, que se desarrolla en los restantes
semestres.

5.3.1 Descripcion general

El plan de estudios permite que en los primeros cinco semestres se puedan brindar los elementos
conceptuales, tedricos, practicos y de contenido que permitan al estudiante configurar un mundo
de saberes que seran la materia prima para la etapa de profundizacidn. Sin esos saberes no es
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posible que se pueda caminar hacia la autonomia formativa, y menos aun, hacia una formacion
idénea en el campo de la Licenciatura en Electrénica.

La arquitectura del plan de estudios presupone en este momento de Fundamentacién un conjunto
amplio de saberes y practicas que servirdn para poder construir sobre ellas la base de la formacion
profesional del futuro Licenciado en Electrénica. Cada uno de lo elementos ha sido pensado bajo la
premisa de poder resolver la tensién entre teorias y prdcticas, en donde el sentido no descanse de
manera exclusiva en los docentes, sino fundamentalmente en los dicentes, esto hace que el trabajo
académico adquiera una condicién continua de didlogos y de orientaciones que sirvan de guia e
indicacion. El rigor conceptual es esencial, tanto como la capacidad critica, juntos se irdn formando
paulatinamente y se veran reforzados con el transito de los semestres. Las primeras etapas
requieren de una especial atencidn por parte de los docentes, pues alli se ha de formar una disciplina
que conduzca a la autonomia formativa. Si bien los contenidos de cada campo abordado son
esenciales, no han de entenderse estos como los Unicos componentes, pues se reconoce que la
educacién va mas alla de un conjunto amplio de saberes ya decantados. Esto sera esencial hacia el
quinto semestre, que se ha considerado como una especie de bisagra curricular. En ese momento
ha de garantizarse una formacion que permita al estudiante determinar y escoger las lineas que ha
de seguir en la profundizacién, y donde pueda enfrentar de manera total y responsable las practicas
docentes.

Los tres semestres de profundizacidon presuponen un grado amplio de flexibilizacion curricular, de
autonomia formativa y la inmersidn de los futuros licenciados en la Practica Educativa. En primer
lugar, el estudiante podrd escoger los propios caminos de interés y profundizacion. El plan de
estudios contempla que se ofrezcan diversas lineas que seran abordadas durante los tres semestres.
Algunas corresponderan a saberes disciplinarios, mientras otras estardn centradas en el
componente educativo y en lo pedagdgico-didactico. La formacién investigativa acompafiara esta
etapa formativa, de tal manera que las metodologias y procedimientos propios de toda
investigacion se vuelven significativos, porque estan directamente relacionados con los campos
abordados. En segundo lugar, el proceso de inmersién en la Practica Educativa implica que el
estudiante sistematice y problematice la experiencia en los distintos momentos de su practica. Esto
implica que no se trata sélo de adentrarse en el ejercicio profesional, sino tiene que adelantar en la
lectura y comprension de los contextos, como también en los procesos evaluativos, de planificacion
de clases y contenidos y la produccién de materiales didacticos y de reflexiones pedagdgicas. Se ha
de entender que en la etapa de profundizacién la autonomia formativa es esencial, pues cada
estudiante debe organizar sus prioridades y hacerse responsable de la produccién del trabajo
monografico, y de las demds obligaciones investigativas y de Practica Docente.

5.3.2 La nocidn de resultados de aprendizaje, competencia, desempefios, aprendizajes
esperados y su adopcién en el programa

Los procesos de autoevaluacién con fines de renovacién del Registro Calificado y la Acreditacion de
alta calidad se rigen por normas y guias que han sido generadas por los entes gubernamentales
como el Ministerio de Educacidon (MEN), el Consejo Nacional de Acreditacién (CNA) o el Consejo
Nacional de Educacién Superior (CESU), entre otros. En este sentido, la Instituciones de Educacion
Superior (IES), y los programas, las adoptan y ejecutan para presentarlas al estado en aras de
garantizar que se cumplen procesos de calidad al interior de estos. Una de las normas mas
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estudiadas, ultimamente, es el Decreto 1330 de 2019. En especial, porque propone “integrar los
resultados académicos que incorporan los resultados de aprendizaje de los estudiantes y las labores
formativas, académicas, docentes, cientificas, culturales y de extensién de las instituciones, de tal
forma que evidencie la integralidad, diversidad y compromiso con la calidad” (subrayado fuera de
texto) dentro de los procesos de autoevaluacion.

En este orden de ideas, es de resaltar que los Resultados de Aprendizaje (RA) hacen parte de los
“resultados académicos”. Por ello, no son un aspecto mas a evaluar dentro del proceso. De hecho,
se ha consolidado como un eje articulador de la vida institucional, de los procesos académicos y del
seguimiento en procesos de calidad. Por tanto, institucionalmente, se afirma que los programas si
deben incluir los RA en sus propuestas formativas. Sin embargo, al incluirlos se debe procurar
porque no se reste valor a los acumulados y las apuestas formativas en funcién del perfil del
egresado. En otras palabras, se debe tener como horizonte las apuestas formativas incluso, al
expresarlas como RA (Prada, 2023a).

En este sentido, es primordial tener presente que un maestro en formacién debe aprender
“conocimientos y competencias ligados a ciertas disciplinas, por una parte, pero también
competencias transversales que aseguren, en primer lugar, la capacidad de seguir aprendiendo y
actualizarse a lo largo de la vida, de la mano de los nuevos avances y descubrimientos, segun las
necesidades que vayan surgiendo. Y desarrollar, ademads, la capacidad para comunicarse y trabajar
en equipos multidisciplinares y multiculturales y, por supuesto, de hacer el mejor uso de todos los
recursos disponibles” (ANECA, 2014, p. 6).

En este orden de ideas, cuando se tiene un programa cuyo perfil es definido por competencias es
mas facil hacer el cambio a los RA. Esto es posible porque “la educacién basada en competencias
sirve también para definir, antes de iniciar el proceso de aprendizaje, los resultados que se esperan
y, en ese sentido, orientan el aprendizaje (y la ensefianza) y constituyen un criterio excelente para
valorar los resultados del proceso” (ANECA, 2014, p. 7).

Sobre este punto, es importante destacar que, en nuestro programa, y en particular, en el proceso
de renovacion curricular, fueron especificadas unas competencias que rigen nuestro plan de
estudios y que fueron definidas como “competencias del egresado”. Estas son:

e Analizar ética, critica e histéricamente los productos y servicios tecnolégicos de la sociedad.

e Investigar el impacto de la tecnologia y la educaciéon para el bienestar de las comunidades
educativas y otros grupos sociales.

e Desarrollar propuestas de ensefianza y aprendizaje en Tecnologia e Informatica de acuerdo
con las necesidades educativas para el ciudadano del siglo XXI.

e Utilizar tecnologias emergentes para la dinamizacidn de la ensefianza y el aprendizaje.

e Formular propuestas innovadoras y sostenibles desde el orden social, econémico vy
ambiental.

Es importante sefialar que estas competencias fungieron como base para definir la renovacion
curricular. En este sentido, el nuevo curriculo es considerado no tradicional, por tanto, los espacios
académicos disefiados cumplen la condicidn de ser transdisciplinares. Por ello, en el momento de
realizar el Syllabus se ha tenido en cuenta esta condicidn para pensar las relaciones de un espacio
académico con otros espacios académicos. Ahora bien, como el curriculo no es tradicional, no es el
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contenido el que define el curriculo. En este caso, se centra en los intereses, perfiles, motivaciones,
talleres, funciones, entre otros, que convergen en el saber especifico de su domino (espacio
académico). Por ello, y siguiendo el modelo que emplea el ICFES al evaluar, el programa empleara
dos tipos de competencias: Las genéricas o transversales?, que son las que debe tener todo maestro
en formacion, y las especificas?, que son las que el estudiante desarrollard para cada disciplina o
espacio académico.

Volviendo sobre los RA, es relevante indicar que estos son considerados como elementos
fundamentales en los procesos de enseiflanza — aprendizaje, especialmente en la movilidad
estudiantil, y fueron presentados en el proceso de Bolonia y el espacio europeo de educacién
superior. Algunas definiciones aceptadas en el mundo sobre los RA se muestran a continuacion:

Los resultados del aprendizaje son declaraciones explicitas de lo que queremos que
nuestros estudiantes sepan, comprendan y sean capaces de hacer como resultado de
completar nuestros cursos (Universidad de New South Wales, Australia).

Los resultados del aprendizaje de los estudiantes se definen en términos de conocimientos,
competencias y habilidades que un estudiante ha alcanzado al final (0o como resultado) de
su compromiso con un conjunto concreto de experiencias de educacién superior (Council
for Higher Education CHEA, EE.UU.).

Los resultados del aprendizaje son declaraciones de lo que se espera que un estudiante sea
capaz de hacer como resultado de la actividad de aprendizaje (Jenkins y Unwin, 2001).

Un resultado del aprendizaje es una declaracidon escrita de lo que se espera que el
estudiante exitoso sea capaz de hacer al final del médulo/asignatura o cualificacién. (Adam,
2004).

Los resultados del aprendizaje son declaraciones de lo que se espera que un estudiante
conozca, comprenda y/o sea capaz de demostrar después de terminar un proceso de
aprendizaje (Glosario de Tuning Educacional Structures).

Los resultados del aprendizaje son declaraciones de lo que se espera que un estudiante
conozca, comprenda y/o sea capaz de hacer al final de un periodo de aprendizaje (A
Framework for Qualifications of the European Higher Education Area, p. 29).

Son concebidos como las declaraciones expresas de lo que se espera que un estudiante
conozca y demuestre en el momento de completar su programa académico. [...] dichas
declaraciones deberdn ser coherentes con las necesidades de formacidn integral y con las
dindmicas propias de la formaciéon a lo largo de la vida necesarias para un ejercicio
profesional y ciudadano responsable. Por lo tanto, se espera que los resultados de
aprendizaje estén alineados con el perfil de egreso planteado por la institucién y por el
programa especifico”. Decreto 1330 de 2019 y Acuerdo 02, del CESU, 2020. Capitulo |,
articulo 2. (...) las referencias que sefalan que son aquello que el estudiante debe alcanzar
en el conjunto de la formacion (Prada, 2023a).

2 Competencia Genérica o transversal: Da cuenta de acciones que conducen a analizar los problemas,
evaluar las estrategias a utilizar y aportar soluciones pertinentes en situaciones nuevas.
3 Competencia Especifica: Da cuenta de acciones que conducen a conocimientos, actitudes, habilidades y

valores.
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De lo expuesto, un elemento comun en las definiciones sobre los RA es que estos se convierten en
una evidencia de lo que se espera un estudiante sea capaz de hacer al culminar un espacio
académico, o un programa. Sin embargo, es conveniente mencionar que, en la evaluacion, estos
resultados son controlados. Es decir, son declarados y se disefian estrategias y pruebas que midan
el alcance de estos resultados. No obstante, existen otros resultados que no son declarados que,
por tanto, no son controlados y que hacen parte de los acumulados y apuestas formativas del perfil
del egresado. Estos no deben dejarse de lado, por el contrario, deben estudiarse y exponerse como
elemento de calidad, o excelencia, y de identificacién del programa en relacion con otros
semejantes.

En relacién con la implementacion de los RA existen dos alternativas visibles. La primera es si se
declaran para cada espacio académico. En este modo, cada maestro, en su programa, debe
explicitar, hacer seguimiento, guiarse y evaluar los RA. Este modo ha sido entendido como
microcurricular. El segundo es la implementacién por programa. Este modo ha sido interpretado
como mesocurricular. Suimplementacidén permea estructuras en el interior de los programas, tales
como ambientes de formacién, nucleos, ciclos, etc., en los cuales se agrupan varios espacios
académicos (Prada, 2023a). En cualquier modo que se definan los RA se requiere que se haga
explicita la articulacién de cada espacio académico frente a los RA del programa y viceversa.

Para ampliar, los RA propuestos para un programa “refieren a lo que el estudiante sabrj,
comprendera y serd capaz de hacer como resultado integral de la ensefianza. Es decir, son aquellos
resultados del aprendizaje que se espera que un estudiante logre al término del proceso de
formacién para la obtencion de una cualificacidn o de un titulo concreto. Por su parte, los resultados
del aprendizaje de asignatura, materia, o médulo identifican lo que se espera que el estudiante sepa,
comprenda y sea capaz de hacer al término de la correspondiente unidad académica” (ANECA,
2014).

Para la formulacién de los RA es relevante tener en cuenta que los RA se “definen a través de
declaraciones o frases que contienen un verbo que expresa una accion, un contenido u objeto sobre
el que el estudiante tiene que actuary un contexto o condiciones en las que se producird la ejecucion.
Se pueden utilizar diferentes verbos para demostrar diferentes niveles de aprendizaje. Asi,
dependiendo de la complejidad de[l espacio académico], el grado de profundizacion requerido o el
nivel de autonomia exigido para el estudiante, los verbos que se utilicen para escribir los resultados
del aprendizaje serdn unos u otros. En principio, verbos como describir, explicar o enumerar se
relacionan con niveles bdsicos del aprendizaje, mientras que verbos como interpretar, estimar o
evaluar van ligados a niveles mds avanzados de la ensefianza; sin embargo, verbos como explicar o
evaluar hardn referencia a aprendizajes mds o menos importantes en funcion de que el estudiante
esté creando la respuesta ex novo o, simplemente, reproduciendo algo que ha leido o escuchado”
(ANECA, 2014).

Por ultimo, existen diversas alternativas para la declaracidn de los verbos que definen los RA. No
obstante, la jerarquia de objetivos educativos de Bloom (Bloom, Englehart, Furst, Hill y Krathwohl,
1956 en ANECA, 2014) son recomendados, y adoptados en el programa de Licenciatura en
Electrdénica, como la herramienta que favorece la eleccion de estos objetivos. Las herramientas con
la que se definen los RA en los Syllabus del programa han sido definidos en la “Guia de competencias,
resultados de aprendizaje y Sylllabus”, por ello, para mas informacién sobre este punto se
encontrara en este y documentos sobre RA que el programa ha elaborado para tal fin.
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Pasando al punto de la articulacién del plan de estudios disefiado con los resultados de aprendizaje,
se puede indicar que constituye un proceso clave en los procesos formativos y de aprendizaje de los
estudiantes. Para que este proceso se diera fue necesario que la organizacién y estructura de los
contenidos, metodologias y actividades se unieran con cierto nivel de libertad de manera tal que
cada elemento del plan de estudios pueda contribuir al desarrollo de las competencias y
capacidades definidas como objetivos y como resultados del aprendizaje del programa. De esta
manera, el curriculo no solo se convierte en una guia, sino en un marco estratégico que orienta la
formacidén docente hacia el logro de resultados concretos y medibles en los futuros maestros.

En consecuencia, para que esta articulacion sea efectiva es esencial que los resultados de
aprendizaje estén claramente definidos y reflejen tanto los conocimientos tedricos como las
habilidades practicas y la autonomia que los maestros en formacion deben adquirir. En otras
palabras, esta definicion debe incluir competencias pedagdgicas, habilidades para el trabajo
interdisciplinario, capacidades para el andlisis critico y competencias en la resolucién de problemas.
Al vincular cada espacio académico a un area de trabajo y a su vez estos con el plan de estudios y a
su vez estos con los resultados de aprendizaje, se asegura una coherencia interna en el curriculo
que favorece una progresion continua en el proceso formativo de los futuros maestros.

De otro lado, para el programa resaltamos la necesaria articulacion cuidadosa del plan de estudios
en vista que permite incorporar evaluaciones formativas que estan directamente vinculadas con el
proceso de ensefianza — aprendizaje y a su vez, con los resultados de aprendizaje. Estas evaluaciones
no solo permiten medir el proceso y el progreso de los estudiantes, sino también ajustar y mejorar
el plan de estudios de acuerdo con las necesidades detectadas, especialmente, en la fase de
profundizacién en donde el estudiante se vincula autdnomamente con actividades investigativas y
su retroalimentacién es sumamente valiosa. Asi, la articulacidn del plan de estudios se convierte en
un ejercicio dinamico del curriculo, donde se garantiza que la formacion de los maestros esté
orientada hacia la préctica efectiva y el desarrollo de competencias necesarias para su desempefio
profesional. Con esta orientacion el programa puede responder mejor a las demandas educativas
actuales y futuras, formando profesionales comprometidos y preparados para contribuir
significativamente a los contextos en los que se desempefiardn y aportando al proyecto de nacién.

Todo lo anterior ha sido plasmado en la matriz de coherencia Resultados de Aprendizaje —
Competencias, presentando su articulacidn en las fases, ejes de formacion y espacios académicos
(Anexo 4. Resultados Aprendizaje LE V.04).

Consecuente con las ideas previas, la interdisciplinariedad, flexibilidad y transversalidad del
curriculo del programa de Licenciatura en Electrénica fortalecen la internacionalizacién, la movilidad
estudiantil y las dobles titulaciones al crear un marco educativo adaptable, integral vy
contextualizado. En otras palabras, la interdisciplinariedad permite a los estudiantes abordar
problemas globales desde diversas perspectivas, conectando la tecnologia, desde la electrdnica, con
otras dreas del conocimiento, mientras que la flexibilidad curricular facilita la incorporacién de
metodologias y contenidos adaptables a diversos contextos, locales, nacionales e internacionales.
Por su parte, la transversalidad fomenta capacidades y competencias que son importantes en
diferentes ambitos y que se conectan con necesidades globales, como la sostenibilidad y la inclusién
y que son fundamentales para la formacion de docentes preparados para un entorno educativo cada
vez mas globalizado. De esta forma, el curriculo del programa no solo enriquece la experiencia
educativa, sino que también facilita la integracidn con instituciones extranjeras, promoviendo asi la
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movilidad académica y las dobles titulaciones, por tanto, es posible afirmar que el curriculo
actualizado es, adicionalmente, integral.

Es de mencionar que, en el programa de Licenciatura en Electrénica, las competencias de los futuros
maestros en tecnologia estdn profundamente ligadas a la interdisciplinariedad, flexibilidad y
transversalidad del curriculo. Estas competencias permiten a los estudiantes abordar problemas
desde multiples perspectivas, integrando areas del conocimiento como la electrdnica, la tecnologia
y la informatica con otras disciplinas. El desarrollo de competencias pedagdgicas innovadoras es
fundamental, ya que los maestros en formacion deben ser capaces de aplicar tecnologias
emergentes en la educacién, disefiando estrategias que no solo faciliten el aprendizaje de conceptos
complejos, sino que también se alineen con el desarrollo sostenible y la formacidn de un proyecto
de nacién. Asimismo, las competencias para el andlisis critico, la resolucidn de problemas vy el trabajo
interdisciplinario se ven favorecidas por un enfoque pedagdgico que combina la teoria con la
practica a través de metodologias activas, fomentando en los estudiantes una formacion integral y
adaptada a las necesidades sociales y educativas.

Sumando a ello, el programa fomenta competencias esenciales como la responsabilidad social y la
capacidad de trabajo en equipo, elementos clave en la formaciéon de maestros comprometidos con
su contexto local y global. El disefio curricular del programa asegura que estas competencias se
desarrollen mediante la interaccidn constante entre contenidos tedricos y practicos, promoviendo
la autonomia y el desarrollo investigativo de los estudiantes. En este sentido, la flexibilidad del
curriculo no solo permite adaptar los contenidos a diferentes realidades educativas, sino que
también facilita la movilidad académica y las dobles titulaciones, reforzando la internacionalizacion
del programa. Asi, los egresados estdn capacitados para enfrentar los desafios de un entorno
educativo globalizado, manteniendo un compromiso con la inclusién, la sostenibilidad y la
innovaciéon pedagagica.

Ahora bien, en el programa los desempefios y los aprendizajes esperados estan claramente
articulados con los resultados de aprendizaje y los objetivos curriculares. Para asegurar esta
coherencia, fue esencial que el plan de estudios permitiera una progresién continua en el desarrollo
de competencias tedricas y practicas y de habilidades digitales. En este sentido, se busca que los
maestros en formacién adquieran no solo conocimientos técnicos en la disciplina de la electrénica
con un enfoque de educacidn tecnoldgica, sino también habilidades pedagdgicas que les permitan
integrar la tecnologia y desarrollos emergentes en contextos educativos reales. Esto se logra
mediante la planificacion de actividades diddacticas que involucren metodologias activas, donde los
estudiantes no solo se relacionan con los conocimientos, sino que los aplican estos saberes en la
solucidn de problemas concretos, lo cual esta alineado con los resultados de aprendizaje definidos.

En la adopcion de este enfoque, los resultados de aprendizaje reflejan un equilibrio entre
conocimientos tedricos y saberes y habilidades practicas. Por ello, la inclusion de metodologias que
favorezcan el analisis critico y la resolucién de problemas es fundamental para que los futuros
maestros puedan enfrentar los desafios de la ensefianza en un entorno globalizado. El plan de
estudios permite que cada espacio académico contribuya al desarrollo de competencias clave, como
la capacidad de trabajar en equipo, el uso de herramientas tecnolégicas y la responsabilidad social,
entre otras mas. Al vincular estas competencias con las evaluaciones formativas, se facilita una
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retroalimentacion continua que no solo mide el progreso de los estudiantes, sino que también
ajusta y mejora el plan de estudios de acuerdo con las necesidades identificadas.

Finalmente, la interdisciplinariedad, flexibilidad y transversalidad del curriculo refuerzan Ia
internacionalizacidn y la movilidad académica, al crear un marco educativo adaptable que responde
a las necesidades actuales y futuras del ambito educativo. Los desempefios de los estudiantes en el
programa estdn orientados hacia la practica efectiva, la investigacién educativa y el compromiso
social, garantizando asi que los egresados estén preparados para desempeiiarse profesionalmente
en un entorno educativo dindmico y tecnolégicamente avanzado. De esta manera, los futuros
maestros no solo contribuyen al desarrollo de sus estudiantes, sino también al progreso de un
proyecto de nacién que aboga por la sostenibilidad, la inclusién y la innovacién educativa.

5.3.2.1 Articulacion del plan general de estudios y los resultados de aprendizaje del programa
Para el programa de Licenciatura en Electrdnica, la articulacién del plan de estudios disefiado con
los resultados de aprendizaje constituye un proceso clave en los procesos formativos y de
aprendizaje de nuestros estudiantes. Para que este proceso se diera fue necesario que, la
organizacion y estructura de los contenidos, metodologias y actividades se unieran con cierto nivel
de libertad, de manera tal que, cada elemento del plan de estudios pueda contribuir al desarrollo
de las competencias y capacidades definidas como objetivos y como resultados del aprendizaje del
programa. De esta manera, el curriculo no solo se convierte en una guia, sino en un marco
estratégico que orienta la formacién docente hacia el logro de resultados concretos y medibles en
los futuros maestros.

En consecuencia, para que esta articulacién sea efectiva es esencial que los resultados de
aprendizaje estén claramente definidos y reflejen tanto los conocimientos tedricos como las
habilidades practicas y la autonomia que los maestros en formacion deben adquirir. En otras
palabras, esta definicién debe incluir competencias pedagodgicas, habilidades para el trabajo
interdisciplinario, capacidades para el analisis critico y competencias en la resolucién de problemas.
Al vincular cada espacio académico a un area de trabajo y a su vez estos con el plan de estudios y a
su vez estos con los resultados de aprendizaje, se asegura una coherencia interna en el curriculo
que favorece una progresion continua en el proceso formativo de los futuros maestros.

Para nadie es un secreto que antes de la gramatica se aprende el habla, se gana en las capacidades
para poder articular los sonidos y darles sentido, como también, se aprende las reglas sociales de
uso de los contenidos linglisticos y de la economia del lenguaje. Sélo con el tiempo las normas
gramaticales y ortograficas, las complejidades de los sindbnimos y anténimos, las variaciones tonales
y los silencios son incorporados en la consciencia, y de esa manera la maleta linglistica se va
llenando y con lo mismo el pensamiento se convierte en un asunto que permite dar cuenta del
abigarrado mundo natural, cientifico y social. Lo que significa que el mundo practico es el que da
paso a las elaboraciones sutiles y a lo que se podria denominar la teoria. Entonces iniciar por un
proceso formativo por lo préctico parece tener mas sentido que un cumulo de conocimientos que
aun no se logran articular con la vida real. Por lo mismo, se ha considerado que el presente curriculo
debe articularse con un contenido igual de importante entre el mundo practico y tedrico. Desde el
hacer se van dirigiendo las reflexiones para comprender a profundidad las razones por las cuales los
acontecimientos y elaboraciones tedricas tiene sentido y hacen parte del acervo y herencia de la
humanidad. Es justo afirmar, que este es el verdadero sentido de la propuesta practico-tedrica de
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la presente reforma curricular. Como ya se ha advertido la condicién integral de los diversos
conocimientos comprometidos en la formacidn del Licenciado en Electrdnica es esencial. Esto esta
basado en la consciencia que sabe que el conocer se produce y articula de manera conjunta y no
aislada, pues ninguna ciencia en su origen y proceso puede funcionar sin tener en cuenta el mundo,
la sociedad y la individualizacién del sujeto, de igual manera, cada espacio especifico del saber ha
de tener en cuenta las dindmicas y cambios que se dan en otros campos. Esto es aun mas importante
cuando de lo que se trata es de la formacion de los futuros docentes, que han de responder a
multiples realidades, todas ellas cambiantes. Como el asunto formativo no descansa solamente
sobre los contenidos del conocimiento, sino, sobre todo, con la estructuracién de un pensamiento
gue pueda analizar, comprender y desde alli formular planes y mecanismos para enfrentar los retos
gue le implican la vida profesional y que son necesarios para la construccidn de la nacidn el Estado,
la integracidon y el correlaciona miento son esenciales, tanto a nivel tedrico como practico.

Finalmente, para el programa resaltamos la necesaria articulacion cuidadosa del plan de estudios
en vista que permite incorporar evaluaciones formativas que estan directamente vinculadas con el
proceso de ensefianza — aprendizaje y a su vez, con los resultados de aprendizaje. Estas evaluaciones
no solo permiten medir el proceso y el progreso de los estudiantes, sino también ajustar y mejorar
el plan de estudios de acuerdo con las necesidades detectadas, especialmente, en la fase de
profundizacién en donde el estudiante se vincula autdnomamente con actividades investigativas y
su retroalimentacién es sumamente valiosa. Asi, la articulacion del plan de estudios se convierte en
un ejercicio dinamico del curriculo, donde se garantiza que la formacion de los maestros esté
orientada hacia la préctica efectiva y el desarrollo de competencias necesarias para su desempefio
profesional. Con esta orientacion el programa puede responder mejor a las demandas educativas
actuales y futuras, formando profesionales comprometidos y preparados para contribuir
significativamente a los contextos en los que se desempefiardn y aportando al proyecto de nacién.

5.3.3 El plan de estudios (Estructura curricular)

El proceso formativo de la Licenciatura en Electrdnica, en los primeros cinco semestres, se orientara
con base a lo que se ha denominado fase de Fundamentacion, acorde con lo estipulado por el
Estatuto Académico de la Universidad mediante el acuerdo 010 de 2018. En el curriculo, esta fase
se subdividido en dos partes. Partiendo de un curriculo practico y tedrico se busca que la formacion
sea so6lida, y que paulatinamente promueva un proceso de autodeterminaciéon y autonomia
académica, que favorezca a los estudiantes en el tomar decisiones libres y responsables sobre los
procesos de ensefanza, aprendizaje, investigacion y gestion del conocimiento, sin interferencias
externas indebidas. Con esto se quiere responder a uno de los fundamentos de toda educacién, es
decir, la formacion integral que conduzca a la autonomia del sujeto, no sélo en relacion directa con
el conocimiento, sino en tanto ciudadano y miembro de la sociedad, como también, como
profesional, especialmente en el campo de la educacidn. La idea de integrar el hacer con el pensar;
de poner especial énfasis en determinados conceptos de las ciencias bdsicas y humanas, como en la
pedagogia y la didactica son centrales en esta primera etapa formativa, lo que implica un trabajo
conjunto de todos los niveles contemplados en esta etapa. Lo mencionado sera perfectamente
medible y se hard evidente en la fase de Profundizacién.

El estudiante al terminar el quinto semestre podrd dar cuenta de los modos de construccién y
planificacidon de los artefactos y cdmo estos guardan una estrecha relacidon con el pensamiento y las
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diversas ciencias asociadas. Para ese momento ha de tener la capacidad de reflexionar y exponer
sus propios caminos del pensar, lo que implica una amplia exigencia en la lecto-escritura. El quinto
semestre es un momento de especial importancia, pues alli el estudiante no solo termina su etapa
formativa inicial, sino que ha de tomar determinaciones sobre las lineas de profundizacién y el
posible trabajo de grado que va a realizar, ademas, a partir de ese momento inicia su Practica
Docente. El quinto semestre es, si se quiere, una especie de puerta cancela en la estructura
curricular propuesta. Para este momento, los estudiantes estaran en capacidad de trazar su propio
camino formativo, y de tomar decisiones razonadas y argumentadas que den paso a la
profundizacién. Es interesante entender que, para este momento se ha de tener una
fundamentacion sélida en los tres componentes centrales de la formacién en la Licenciatura en
Electrénica, esto es, los campos Disciplinar, Pedagdgico-didactico y Humanistico.

Finalmente, se encuentra la fase de profundizacidn. Esta estara compuesta por tres semestres. Un
componte amplio tiene que ver con la Practica Docente, laimportancia de este momento se advierte
en los créditos contemplados para cada uno de los momentos de Priactica, asi, las dos primeras
tendran un peso de cuatro créditos, mientras la Ultima de ocho créditos. Los otros dos componentes
de esta fase de profundizacion se relacionan directamente con la investigacién y seran
seleccionados por los estudiantes dentro de una amplia oferta que hara la Licenciatura, y que cubrira
campos disciplinares, humanisticos y educativos. El estudiante ha de evaluar y determinar desde sus
intereses cuales son las lineas que hara de profundizacién, y de ese modo, tomard una
determinacién que guiard su trabajo durante los tres semestres siguientes. Se espera que de una de
esas lineas emerja el trabajo de grado, y que de alli se fortalezca su formacién investigativa. Como
se nota, en esta fase de profundizacidon el componente de autonomia es amplio, y se espera una
formacién dirigida con amplia y activa participacion del estudiante.

5.3.3.1 Transversalizacion

En el programa de Licenciatura en Electrénica, la transversalizacion del curriculo evoca integrar de
manera sistematica y coherente competencias, capacidades, actitudes y contenidos que abarcan
multiples disciplinas, dentro de las que se encuentra la electrdnica, fomentando una educacion
integral. Esta integracion favorece que los futuros docentes adquieran no solo conocimientos y
saberes especificos, sino también habilidades y actitudes que les capaciten para abordar temas
transversales como la formacién del ciudadano para el siglo XXI, la sostenibilidad, la inclusidn y el
uso de tecnologias (Gurria, 2024). En este sentido, se pretende que el curriculo disefiado aporte a
la formacién de maestros capaces de responder a los desafios contempordneos y promover un
aprendizaje significativo y contextualizado en sus futuros estudiantes.

En este sentido, la transversalizacidn del curriculo nos permitié construir un curriculo dindmico y
flexible, que se adapta a las necesidades cambiantes de la sociedad y de los contextos educativos.
Esto es posible gracias a la incorporacidon de metodologias activas y colaborativas, que promueven
el pensamiento critico y la resoluciéon de problemas desde diferentes perspectivas, dentro de las
cuales, prevalece el uso de la tecnologia y las energias renovables, el respeto por la naturaleza, el
actuar en consecuencia con actividades que favorezcan ambientes sustentables, guiados por un
proyecto de nacion. Al integrar estos elementos en el curriculo, se crea un marco educativo donde
los futuros maestros desarrollan una vision integral, que les permite conectar distintos
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conocimientos y saberes y aplicar enfoques interdisciplinarios en su practica docente. En
consecuencia, se favorece una formacion que apunta al desarrollo para el entorno actual y futuro.

5.3.3.2 Interdisciplinariedad

En la Licenciatura, la interdisciplinariedad es entendida como la interaccidn de dos o mas disciplinas
gue buscan un enriquecimiento mutuo (Caraveo, 1991). Esta es una condicion que esta fuertemente
ligada al curriculo y, por tanto, se relaciona con la flexibilidad y la integralidad de este. Es asi como
el curriculo se vincula con los temas transversales, estos que emergen en el momento de resolver
un problema o un proyecto, una actividad que convoca el desarrollo de capacidades y la formacién
de competencias. En este orden de ideas, es ampliamente aceptado por los investigadores el trabajo
con problemas practicos, el identificar desafios y fijarse nuevos objetivos (Mulder, 2012). Es
relevante indicar que estas formas de trabajo hacen parte de las actividades propias de la educacion
en tecnologia en la Licenciatura. En otras palabras, en la educacién en tecnologia se aprende en y
del contexto, antes que de la tecnologia en si. Esto permite que el estudiante se conecte con la
naturaleza de la realidad y a su vez obliga al vinculo de diferentes campos del saber, es decir,
diferentes disciplinas, lo que propende por una interconexién de conocimientos y saberes, como se
ampliard mas adelante. Es en este momento cuando hablamos de interdisciplinariedad.

En este orden de ideas, el curriculo del programa favorece la articulacién entre distintas disciplinas
del saber, promoviendo una ensefianza integral que se adapta a las realidades del entorno y
fomenta la autonomia en los procesos formativos. Bajo esta condicion es posible que los futuros
docentes desarrollen un aprendizaje mds amplio y profundo de los contenidos, ademds, promueve
el andlisis y la solucidn de problemas desde multiples perspectivas. Esto es posible al vincular la
ciencia, las humanidades, la técnica, la tecnologia y las artes. En consecuencia, se fomenta una
educacion que permita entender e investigar la complejidad del mundo real y prepara al futuro
maestro para ensefiar de manera flexible y adaptativa. Para ampliar, y como ejemplo, el estudiante
de nuestro programa puede cursar otros espacios en otros programas y a su vez, estudiantes de
otros programas pueden tomar espacios académicos con nuestros maestros en formacion. En este
sentido, esta oportunidad brinda alternativas de didlogo de saberes de otras areas y disciplinas que
se manifiestan en estos espacios y que enriquecen la formacidn integral, pues es bien sabido que la
construcciéon del conocimiento es social.

Por otro lado, este curriculo interdisciplinario también fortalece la capacidad de los maestros para
disefar experiencias de aprendizaje que atiendan las necesidades y contextos de sus estudiantes.
Asi, es viable que al favorecer la interconexién de conocimientos y saberes le sea posible a los
maestros en formacién ser capaces de integrar temas transversales tales como la sustentabilidad,
las energias renovables, la inclusion, el uso de tecnologias, la equidad, entre otros, lo que conlleva
a enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, por un lado, y a promover una educacidon mas
completa vy significativa, que rebate la simple transmisién de conocimientos para enfocarse en el
desarrollo de competencias integrales. Esta interconexidén que se menciona es una de las razones
qgue nos permite afirmar que en el curriculo existe un vinculo con la flexibilidad y a su vez, con la
integralidad.
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5.3.3.3  Flexibilidad

Para la Licenciatura, la flexibilidad es entendida como una estrategia que se desarrolla a nivel
curricular y busca la formacién de un profesional integral a través de la combinacién de diferentes
opciones formativas expuestas desde espacios académicos no disciplinares (Alpay, 2013). Estos
ambitos pueden ser diversos y dependen del norte de cada programa. Para adoptar esta condicidn
es necesario realizar un proceso de modularizacidn que permite tener mayor poder y control sobre
el curriculo (Lee, 1991). Por esto, la estructura curricular propuesta, desde las fases de
fundamentacién y profundizacidn (nivel meso) y desde los espacios académicos (micro curricular),
permiten lograr este objetivo. En especial, el curriculo proporciona herramientas que favorecen el
vinculo de aspectos relacionados con la cultura y la apertura cualitativa de todos los componentes
de la formacién convencional o tradicional. Ademds, contempla que los estudiantes tomen
decisiones sobre el tiempo y el lugar de aprendizaje, reciban mas apoyo académico a través de
tutorias favoreciendo el aprendizaje auténomo y cuenten con la posibilidad de negociar los
propdsitos y contenidos de formacidén, incrementando la movilidad dentro del sistema de formacién
(Villa, 2002).

En otras palabras, para el programa de Licenciatura en Electrdnica la flexibilidad curricular debe
favorecer el ajustar y adaptar los contenidos, metodologias y enfoques propias de la educacién en
tecnologia a las necesidades cambiantes de los estudiantes y a los contextos diversos en los que se
desempenaran los futuros docentes. Por ello, esta capacidad de ajuste y adaptacion son esenciales
para responder a los retos actuales de la educacidn facilitando la incorporacién de nuevas
tendencias, tecnologias y enfoques pedagdgicos emergentes que enriquezcan la experiencia
formativa. De esta forma este curriculo del programa es considerado flexible, por tanto, no se limita
a seguir un esquema rigido, sino que promueve la diversidad de aprendizajes y el desarrollo de
competencias integrales.

Adicional a ello, la flexibilidad del curriculo de la Licenciatura fomenta un entorno educativo donde
los maestros en formacién pueden explorar y profundizar en dreas de interés especifico,
especialmente, en la fase de profundizacién del programa, lo que les permite desarrollar habilidades
y conocimientos especializados, con un alto nivel de autonomia, que se proyectan de forma integral
para el ejercicio de la ensefanza. Por otro lado, este curriculo flexible también facilita la integracion
de temas transversales como la sustentabilidad, las energias renovables, la inclusidn, el uso de
tecnologias, la equidad, entre otros que propenden por un aprendizaje que le sea Util y que pueda
ser actualizado en su ejercicio profesional, los desafios que presenta la sociedad y la diversidad de
ambitos educativos en los que puede estar inmerso. Estos saberes y conocimientos son
considerados por el programa como esenciales para una educacién relevante en el siglo XXl en vista
gue permite ajustarse y modificarse segun el contexto y las necesidades. En conclusidn, el curriculo
del programa es flexible y prepara a los futuros docentes para enfrentar y adaptarse a los cambios
en el dmbito educativo con mayor eficacia y creatividad.

5.3.4 Recursos de apoyo académico y didactico

Es relevante indicar que la renovacion curricular del programa de Licenciatura en Electrdnica
pretendié responder a las demandas contemporaneas y futuras, por tanto, los ambientes de
aprendizaje colaborativos y flexibles resultan fundamentales en nuestros procesos formativos. Estos
ambientes deberian aprovechar aulas virtuales, laboratorios, tanto de simulacidn como de ejercicios
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practicos, y espacios de trabajo colaborativo en linea, donde los futuros docentes puedan
experimentar con tecnologias emergentes (Mulford et al, 2021). Estas plataformas facilitan la
exploracién de metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos/Problemas (PBL) y
proyectos interdisciplinarios, en los que se pueden aplicar enfoques de disefio y tecnologia o STEM-
STEAM, enfoques que fomentan la integracidon de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y
Matematicas.

Ademas, la Licenciatura considera que el uso de herramientas digitales avanzadas es esencial para
que los futuros docentes desarrollen habilidades técnicas y pedagdgicas. Tecnologias como realidad
virtual (VR), realidad aumentada (AR), Realidad Mixta (MR) y simuladores permiten a los estudiantes
interactuar con conceptos complejos de manera inmersiva, facilitando la comprensién de principios
electrénicos y de control. Sumado a ello, software especializado como MatLab y ATLAS Tl también
son considerados valiosos para analisis de datos y la creacidon de prototipos, ofreciendo experiencias
practicas que son fundamentales en la didactica de la tecnologia (Aparicio, 2019).

Por otro lado, la incorporacidon de plataformas de gestién de aprendizaje (LMS) y recursos de
Inteligencia Artificial (IA) permite a los maestros en formacién personalizar sus experiencias
educativas y adaptarse a diversas necesidades y estilos de aprendizaje. Estas herramientas
favorecen la flexibilidad curricular al ofrecer contenidos actualizables y médulos autodirigidos, que
potencian el aprendizaje auténomo y el desarrollo de competencias digitales avanzadas,
preparandolos para un entorno educativo en constante evolucién. Entre los recursos fundamentales
que la Licenciatura requiere se destacan:

1. Plataformas digitales y aulas virtuales: Para facilitar el acceso a contenidos actualizados,
fomentar la autonomia en el aprendizaje y realizar evaluaciones continuas, se necesitan
plataformas de gestion de aprendizaje (LMS). Estas plataformas permiten la integracion de
recursos interactivos, material de apoyo, foros de discusidon y herramientas para el
seguimiento del progreso académico.

2. Laboratorios fisicos y simuladores virtuales: La formacion en electrdnica requiere espacios
fisicos equipados con instrumentos de medicidon, circuitos electronicos y materiales de
prototipado. A esto se suman simuladores avanzados como MATLAB, Multisim o TinkerCAD,
que permiten replicar experimentos y ensayos de forma virtual, facilitando la comprension
de conceptos complejos sin requerir grandes infraestructuras. No obstante, a pesar de que
el programa cuenta con el laboratorio de electrdnica, se requiere la adecuacion de nuevos
instrumentos y equipos para fortalecer la investigacién en la fase de profundizacion.

3. Herramientas tecnolégicas emergentes: Para el programa lo emergente es algo cambiante.
Sin embargo, en el momento la Licenciatura considera que el uso de tecnologias como
realidad aumentada (AR), realidad virtual (VR) y sistemas de simulacién 3D para la
ensefianza inmersiva es fundamental. Estas herramientas permiten a los estudiantes
interactuar con conceptos abstractos y experimentar con sistemas electrénicos en tiempo
real. Esto ayuda a mejorar la comprensiéon de los principios de funcionamiento de
dispositivos y circuitos electrénicos y otros conceptos propios de las ciencias, la técnicay la
tecnologia.

4. Bibliografia y recursos de investigacion: Para el programa, es esencial contar con acceso a
bases de datos académicas como scopus, web of knowledge, publindex, IEEE Xplore,
ScienceDirect, SpringerLink, entre otros, que contienen investigaciones actualizadas sobre
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técnica, tecnologia, ingenieria, ciencias y educacidon. Ademas, el acceso a libros digitales,
articulos cientificos y publicaciones especializadas en educacidn y temas relacionados con
la educacidn en tecnologia que favorecera el desarrollo investigativo.

5. Equipos multimedia: En los laboratorios, y espacios donde se desarrolla la actividad
académica, se requiere contar con equipos multimedia (proyectores, pantallas interactivas
y cdmaras de video) para realizar presentaciones, clases magistrales y videoconferencias
con expertos internacionales, potenciando la internacionalizacion y la colaboracién
académica.

6. Apoyo tutorial y mentorias: A nivel pedagdgico, el programa fomentara el uso de servicios
de tutoria y mentoria para guiar a los estudiantes durante su proceso de aprendizaje,
especialmente en areas clave como el desarrollo de proyectos y la investigacion.

Por ultimo, es considerado que estos recursos permiten que los futuros docentes de electrdnica
desarrollen competencias técnicas y pedagdgicas robustas, alineadas con las demandas del siglo XXI.

En otro orden de ideas, y relacionado con los procesos de ensefianza y aprendizaje, es relevante
mencionar que el programa de Licenciatura en Electrénica centra su modelo de ensefianza-
aprendizaje en un modelo colaborativo y significativo, caracterizado por la interaccidon dindmica y
adaptativa entre profesor, estudiante y entorno. En este sentido, mediante metodologias activas,
como el Aprendizaje Basado en Proyectos/Problemas (PBL) y enfoques D&T y STEM-STEAM, el
curriculo fomenta la integracién de disciplinas y el desarrollo de competencias tecnolégicas y
criticas. Asi, con un entorno de aprendizaje flexible y rico en recursos digitales, el programa prepara
a los estudiantes para enfrentar los desafios educativos contemporaneos.

Por otro lado, la internacionalizacidon es un pilar fundamental en el proceso. Con un curriculo
adaptativo que promueve la movilidad académica y el didlogo intercultural, alineado con los
objetivos de excelencia académica y conectividad global definidos en el Documento Institucional de
Internacionalizacion de la Universidad, el programa apunta a lograrlo. Ademas, a través de la
participacién en redes académicas y la cooperacion internacional, el programa se proyecta hacia
una educacion de calidad que fortalece su visibilidad y competitividad en el ambito global. A
continuacién, se desarrollan estos puntos.

Ampliando informacién sobre los procesos propios de internacionalizacién, centraremos la atencién
en la Internacionalizacién del curriculo. Para la Licenciatura, este proceso también se encuentra
orientado en la Universidad con el Documento Institucional de Internacionalizacidon para la
Universidad Pedagdgica Nacional — DIIUPN. Es de anotar que, el proyecto de internacionalizacion
parte de un andlisis del PEl de la UPN, en el que se analizé, especificamente, el contexto social,
politico y educativo; misidn y visién de la UPN; principios; objetivos; y las lineas de accion. Ademas,
retoma el plan de desarrollo institucional 2020-2024, especificamente, los ejes 1. Docencia y
excelencia académica; y 6. Universidad en red nacional e internacional. En la elaboracién de estas
orientaciones participaron delegados de cada uno de las Facultades de la Universidad.
Particularmente, un maestro de la Licenciatura en Electrdnica participd en este equipo.

En lainternacionalizacidn del curriculo se identificaron diversas practicas de internacionalizacién del
curriculo, las cudles fueron reagrupadas en tres lineas de accién con sus respectivas practicas:
Docencia (movilidad, multilingliismo, internacionalizacién del curriculo y bases de datos);
Investigacion (movilidad de investigadores, redes académicas, proyectos de investigaciéon con
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financiaciéon internacional y publicaciones con colaboracidon internacional); y Extensidon (acuerdos de
cooperacion, eventos académicos y oferta educativa en el dmbito internacional). Es importante
mencionar que, las lineas de accién se encuentran articuladas por la institucionalizacién y la gestion.

En este proceso, para la internacionalizacién del curriculo, se ha evaluado que el curriculo sea
comparable con otros programas dentro y fuera del pais, que el curriculo sea flexible, que se
favorezca la movilidad académica con el animo de mejorar la cualificacién de maestros y estudiantes
y con ello, la proyeccién del programa hacia comunidades académicas internacionales, y asimismo,
poder contar con estudiantes internacionales en el aula de clases para establecer didlogos
interculturales, potenciar las publicaciones, en especial, las que se realizan entre comunidades
académicas internacionales y fortalecer los convenios que en el momento se tienen y dinamizarlos.

Es relevante mencionar que en este proceso el programa asistié a un taller de internacionalizacién,
organizado por la Oficina de Relaciones Interinstitucionales (ORI) durante el primer semestre de
2023, el cual tenia como objetivo realizar una evaluacion del proyecto en relacién con Ia
internacionalizacién y, producto de este analisis, se crearia una ruta de internacionalizacion para
vincular los aspectos previamente mencionados. Esta ruta se encuentra en evaluacién para su
posterior desarrollo.

Ahora, retornando a los procesos de enseifanza aprendizaje proyectados desde la renovacién
curricular, es primordial mencionar que para el programa es considerado que la interaccion entre
profesor, estudiante y entorno debe ser dinamica y adaptativa, fomentando un aprendizaje
colaborativo y significativo. En este sentido, el profesor actia como facilitador del proceso de
ensefianza-aprendizaje, guiando al estudiante en la construcciéon activa de conocimientos vy
capacidades. Para ello, emplea metodologias activas como el Aprendizaje Basado en
Proyectos/Problemas (PBL) y proyectos interdisciplinarios, en los que se pueden aplicar enfoques
de disefio y tecnologia o STEM-STEAM, enfoques que fomentan la integracién de la Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas (Mulford et al, 2021). Asi, los proyectos
interdisciplinarios permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido a situaciones reales, integrando
la teoria con la practica. Este enfoque permite desarrollar competencias tecnoldgicas, analiticas y
criticas, preparando a los futuros maestros para enfrentar problemas complejos y cambiantes de
manera auténoma.

En esta interaccidn, el estudiante es un participante auténomo y activo en su propio proceso de
aprendizaje, explorando y reflexionando sobre cémo aplicar la tecnologia en contextos sociales y
educativos diversos. Por esto, la autonomia del estudiante es fundamental, pues se le anima a tomar
decisiones informadas, a cuestionar el uso y propésito de la tecnologia, y a desarrollar soluciones
creativas. A través de la experimentacion con herramientas digitales avanzadas como AR-VR-MR,
simuladores y software especializado, el estudiante no solo adquiere habilidades técnicas, sino que
también interioriza los aspectos éticos y sociales del uso de la tecnologia (Aparicio, 2019).

Por ultimo, en esta interacciéon el entorno de aprendizaje debe ser flexible y estar enriquecido con
recursos que promuevan la flexibilidad, interdisciplinariedad, transversalidad e integralidad del
curriculo. Este entorno incluye tanto los espacios fisicos, como laboratorios fisicos, laboratorios y
aulas que empleen simulaciones, y plataformas de aprendizaje en linea y entornos virtuales. Estos
ambientes permiten que el aprendizaje sea contextualizado y adaptado a las necesidades del siglo
XXI, integrando aspectos de sostenibilidad, inclusién y desarrollo de competencias digitales. Al
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mismo tiempo, facilitan que los estudiantes puedan relacionar la tecnologia con otras disciplinas y
comprender su impacto en la sociedad contempordanea.

5.3.5 Las practicas educativas (concepcion de la practica educativa)

La propuesta de practica educativa, parte de la premisa de que la UPN prepara para el ejercicio de
la profesién docente y cada uno de sus programas son un espacio para la obtencidn y produccion
de conocimiento sobre la formaciéon de maestros para los distintos niveles y modalidades del
sistema educativo. Para el Departamento, siendo el campo de formacién y desempeio futuro de
sus egresados, la Educacion en Tecnologia, contempla la formacién pedagdgica y didactica como eje
central del desarrollo del plan de estudios propuesto para cada programa y determina su nivel de
complejidad a través de las fases de fundamentacion y profundizacidn, acorde con lo planteado en
el estatuto académico.

El acuerdo 035 de 2006 determina, en su articulo 8, que uno de los ambientes de formacidn, para
el caso particular el area de conocimiento es “un dmbito de encuentro interdisciplinario que permite
caracterizar la identidad, el compromiso, el conocimiento, los saberes, la pertenencia y la imagen
social del futuro maestro” adicionalmente, en el mismo articulo, se plantea el estudio de pedagogia
y didactica como uno de los campos de formacion, y se concluye que es:

...el ambiente que comprende la articulacién de espacios para la discusién de la pedagogia
como disciplina y como saber fundante de la labor del maestro y la reflexidn sobre el saber
pedagdgico y diddctico en sus relaciones con el saber disciplinar especifico. Este ambiente
propende la construcciéon personal y profesional de una vision y una actitud pedagdgica que
soporten la formacién permanente del futuro profesional, y que orienten la formacion de
ciudadanos, el pensamiento critico y creativo y la investigacién educativa... (2006. P3)

En lo que refiere a las practicas educativas, igualmente, el acuerdo 010 de 2018, estatuto académico
de la Universidad Pedagdgica Nacional, promulga en su articulo 11:

“La practica pedagdgica es un aspecto esencial en la formacién de todo educador. En los
programas de pregrado esta constituida por las diferentes experiencias y espacios de
formacidn en los que se apropian y articulan saberes y practicas vinculadas a los ambitos de
la labor profesional del educador en consonancia con la naturaleza...

Los propdsitos de la practica educativa en relacidn con los educadores en formacion son:

a. Fundamentar, analizar e interpretar los contextos educativos y sus diversas relaciones.

b. Enriquecer los procesos de recontextualizaciéon de la estructura de las disciplinas y su
articulacién con otros campos de conocimiento y con la investigacién educativa vy
pedagdgica.

c. Generar espacios de reconocimiento y comprension de las problematicas de los contextos
educativos especificos en los que participa.

d. Contribuir a la formacidon de educadores integros a partir de la participacién en contextos
educativos.

e. Problematizar y comprender las diferentes dindmicas y relaciones que se establecen en la
practica y en los diversos ambitos en los cuales los sujetos construyen saberes.
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f.  Promover la reflexion permanente sobre su ser educador, en relacién con los procesos y
actividades propios de la practica educativa.”. (2006. P6-7)

El Paragrafo del mismo articulo plantea que cada programa académico de formacidon de pregrado
define su practica educativa en consonancia con el estatuto académico. En consecuencia, la
Licenciatura vela por el fortalecimiento y articulacién de las practicas pedagégicas educativas en la
Universidady en su entorno, en ese sentido resulta conveniente precisar la concepcidn de la practica
al interior de los programas del Departamento y a partir de ellas, el énfasis de desarrollo del area
en mencion.

Para el programa de Licenciatura en electrdnica la practica educativa es considerada como un pilar
en la formacidn de los futuros maestros. Por ello, curricularmente la practica propiamente dicha se
ha incorporado en los tres semestres de profundizacién, en donde la formacién integral de los
estudiantes a alcanzado un nivel suficiente en los campos disciplinares, humanisticos y pedagdgico-
didacticos, pero fundamentalmente porque la autonomiay la responsabilidad social han sido objeto
de reflexion durante todo el proceso formativo. Ha de tenerse en cuenta que, como parte de la
formacién integral y previo al proceso directo de practica docente, se han propuesto cinco
seminarios, que buscan ampliar y profundizar, pero también dar las herramientas necesarias para
que la practica cumpla con todos los niveles propuestos. En este sentido “Teorias y Modelos
Pedagdgicos”, “Didactica para la educacién en Tecnologia”, “Educacién para la inclusion y la
diversidad”, “Educacidn y ruralidades” y “Seminario de practica educativa”. Dichos seminarios han
sido planificados para los semestres cuarto y quinto, es decir, en la parte final del proceso de
Fundamentaciéon. Cada uno de estos semanarios aporta en la reflexién y formacion de los
estudiantes. Lo central en todos los casos, es dar cuenta de la complejidad y responsabilidad que
implica el proceso docente y los diversos niveles que ello tiene en la sociedad actual. Por lo
mencionado se ha considerado que el acompafiamiento y seguimiento del proceso es vital para
fortalecer las capacidades y desarrollar las competencias necesarias para enfrentar los desafios que
traerd el quehacer como profesional.

Estrategias:

Observacion y retroalimentacion continua: El plan de estudios disefiado propone actividades de
formacién para los maestros en los que se desarrollan ejercicios de practica educativa de
observacion, disefio e inmersion que suman 19 créditos; valor que el programa considera como un
numero suficiente, justo y necesario para la formacién del futuro educador. En este punto es
necesario destacar que, en el proceso de la renovacién curricular realizada, gran parte de los
debates se centraron, por un lado, en las competencias y resultados que se esperan de la formacién
del futuro maestro, y por otro, la importancia en la sistematizacion de las experiencias que vivencia
el estudiante en este proceso. Por esta razdn, se decidié incrementar, considerablemente el nimero
de créditos en el componente formativo de practica educativa, en relacion con el plan de estudios
anterior, de manera que este ultimo ejercicio de cuenta del fenémeno investigativo que adelanta al
interior de la practica. Este nimero de créditos requiere de un proceso en el que se observe y se
retroalimente la formacién. Este proceso se realiza en las aulas, tanto de observacion como de
inmersién, donde los docentes en formacidn reciben retroalimentacion de tutores experimentados
sobre aspectos metodoldgicos, didacticos, y de manejo de grupo. Por tanto, este acompafiamiento
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se adapta al proceso y progreso del estudiante, incrementando gradualmente el nivel de
complejidad y responsabilidad.

Asesoramiento: Como complemento al proceso de observacién y retroalimentacion, el estudiante
debe tomar un “Seminario de Practica Educativa”. Este seminario estd a cargo del director de la
practica educativa. En este escenario, bajo la coordinacion del maestro titular se trabaja de cerca
con los futuros maestros, orientandolos en la resolucién de problematicas educativas. Es central
pensar en este caso no sélo las implicaciones éticas e intelectuales que tiene la docencia, sino
también la legislacion y los conflictos que se presentan en el interior de las instituciones educativas.
Por ello se promueven las reflexiones sobre los desafios prdacticos y los métodos de ensefanza,
consolidando la pedagogia y didactica como fundamentos esenciales en su desarrollo profesional.
El énfasis sobre la responsabilidad social y ética seran parte de este campo, pues no se ha de olvidar
gue todo proceso educativo estd dirigido directamente a lo humano, en todos sus sentidos.

Evaluaciones formativas de las prdcticas: Paralelo a las dos estrategias previas, el programa
incorpora actividades de evaluacion formativas en cada fase de la practica (observacion, disefio e
inmersién). Estas evaluaciones incluyen autoevaluaciones, evaluacion entre pares y
retroalimentacion de mentores, promoviendo el desarrollo reflexivo y la mejora continua del
proceso de ensefanza. La evaluacion como un modo de dar cuenta de los procesos es lo central, lo
gue implica entender los diversos momentos y los alcances que se espera con cada activad y accion,
no solo dentro de la institucién educativa, sino en su componente social.

Aplicacion de diddcticas propias de la educacion en tecnologia: En el proceso formativo el programa
promueve y acerca a los docentes en formacién a didacticas propias de la educacion en tecnologia
como Disefio y Tecnologia (D&T); Ciencia, Tecnologia, Sociedad y medio Ambiente (CTS-A); Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas (STEM-STEAM); y Aprendizaje Basado en
Problemas/Proyectos (ABP). El aplicar estas estrategias en los proyectos educativos fomenta
habilidades de resolucidon de problemas y la creatividad, alineandose con los objetivos de un
curriculo centrado en la innovacidn y aplicacidn practica de conocimientos.

La practica -mds que un ir a los centros educativos-

Como ya se advirtid, la practica se encuentra en la etapa de profundizacion, en tres semestres
sucesivos, los dos primeros con cuatro créditos cada uno y el tltimo con un total de ocho créditos.
El amento de los créditos responde a expresos intereses de formacidn e investigacion. Es indudable
que las instituciones educativas y sus procesos son y deben ser objeto de interrogacion,
sistematizacidn e investigacién. Esas tres premisas alimentan y amplian las concepciones
tradicionales de la practica pedagdgica.

El camino de la interrogacion presupone poner en cuestidn el ejercicio de la educacidn, de la
pedagogia y la didactica en los contextos concretos en donde esta se realiza. La etapa formativa de
fundamentacién ha brindado a los estudiantes una amplia y compleja cantidad de informacidn,
contenidos y teorias que ahora han de ser puestas en practica. Pero, sobre todo, el docente en
formacién debe ser capaz de seleccionar y poner en cuestion los alcances y logros de los procesos
en una poblacidn concreta y real, en unas circunstancia econdmicas, ambientales y tecnoldgicas,
con patrones culturales distintos. Enfrentarse de manera directa a la planificacidn y ejecucion de un
plan general de estudios es mucho mas que agenciar un conjunto de contenidos, le ha de implicar
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volver sobre su propio modo de corporeidad y sobre las formas y razones por las cuales se aprende,
esto es, la pedagdgica. De igual modo, ha de detenerse en las estrategias adecuadas o no para tener
los resultados esperados, lo que inmediatamente remite a la didactica. En el proceso de ensefianza-
aprendizaje no existe una formula Unica, ni una teoria y prdacticas generales, por lo mismo, en Ila
parte inicial de la practica se hace énfasis en la critica y autocritica; las mismas dirigidas al entorno
y contexto como al ejercicio particular del docente en formacién.

En un segundo momento, el énfasis ha de ponerse en la sistematizacién de la experiencia
pedagdgica. Esto implica entender la complejidad del sistema y como cada momento es sucedaneo
de uno previo y a su vez abre posibilidades a otros momentos. Entender las légicas de Ia
institucionalidad educativa, y de los procesos de ensefianza aprendizaje pasa por registrar,
documentar y ordenar la informacién que continuamente se produce en el entorno educativo. La
misma no solo es externa -la institucion y la sociedad- sino que también es interiorizada, esto es,
remite a la particularidad del yo. La sistematizacién por lo tanto tiene dos campos especificos, uno
gue estd dirigido a dar cuenta de los que acontece en las aulas, los patios, la escuela y la sociedad y
otro, que vuelve su mirada sobre el proceso interno del maestro. La dialéctica propia de la tension
gue se expresa en lo mencionado es lo que hace que se pueda realizar una sistematizacién que sirva
para ampliar y mejorar, para interrogarse y generar propuestas de trasformacién y cambio en el
ambito escolar. El que los docentes en formacién puedan interrogarse y sistematizar la experiencia
hace que se configure una formacién necesaria para la investigacién y produccion de conocimiento.

El dltimo semestre de préctica docente descansa sobre la investigacién. ¢ Qué se ha de investigar?,
épor qué ello ha de ser objeto de investigacion?, y écuales son los métodos adecuados? Son asuntos
que se han de ir configurando y que deben estar presentes en este semestre. La cantidad de créditos
de esta practica se justifica por dos componentes, uno que tiene que ver directamente con la
planificacién y organizacién de las aulas solicitadas, y otro que relacionado con la Investigacion
educativa. Las diferentes aristas y posibilidades de la investigacion en las instituciones educativas y
en el campo de la educacién, van desde la materialidad de la escuela, hasta las estructuras mdas
abstractas que se interrogan por la ensefianza-aprendizaje. Ha de tenerse en cuenta que la
investigacion, como lugar de produccién del conocimiento en el campo de la educacién, presupone
entender de hay diferentes ambientes y procesos, como componentes del mundo educativo. Esto
implica dar cuento de sistemas complejos que no se resuelven en lo inmediato, sino que ademas
estan alimentados por intencionalidades evidentes y ocultas. La investigacidn ha de hundirse en las
caracteristicas y procesos profundos que confieren sentido a todo acto educativo, lo que presupone
tiempos y lugares, intereses y modos que caracterizan y dan cuerpo al mundo social en una
determinada época y sociedad.

Como se advierte el cambio propuesto para las practicas, también implica repensar la direccion y
guia de los docentes acompafiantes. Si bien hasta ahora el mayor énfasis ha estado en las relaciones
entre la Licenciatura y las Instituciones Educativas, y los problemas que alli se presentan. Ahora el
asunto ha de ser dirigido también a la formalizacién y puesta en marca de lo que se ha denominado
interrogacién, sistematizacion e investigacién. Ello implica que los docentes deben tener y realizar
investigacion, y que desde alli podran sumar a sus colegas en formacién, un asunto de vital
importancia. Los docentes, por lo tanto, han de proponer lineas y campos de investigacién, que
podrian estar desde la reconstruccién de la materialidad de los entonos educativos, hasta la
reconstruccion de las practicas y modos en que estos procesos educativos han configurado la
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sociedad. Es de esperarse que, en la Licenciatura en Electrénica, la investigacidon sobre el mundo
técnico y sus variabilidades en el campo educativo sea objeto de trabajo e interrogacion, esto es, de
investigacion. Se espera que esas lineas y campos de estudio, junto con las investigaciones que
lentamente se adelanten se vean plasmadas en trabajos monograficos, articulos y libros,
conferencias y participacidon en encuentros nacionales e internacionales.

Todo lo mencionado es lo que permite entender que la funcién de la licenciatura esta mas alla de la
mera formacion profesional de los licenciados, en realidad la formaciéon propuesta hunde sus raices
en la preocupacién por los distintos entornos sociales y por una formacidn integral. Los estudiantes
-futuros docentes- asumen de este modo las funciones propias de toda estructura universitaria, esto
es, la de herencia de lo antes construido, la investigacién y la extensidon social. El que se considere
la practica educativa como un camino idéneo para poder cumplir con estos cometidos universitarios
es lo mas légico, pues al final se contard con un ciudadano consciente de su responsabilidad social
como educador y como profesional.

Entonces, los procesos de interrogacidn, sistematizacion e investigacién estan intimamente ligados
a cuatro dimensiones especificas, esto es: la educativa, la pedagdgica la didactica y la docente. Ha
de entenderse que cada una de estas dimensiones tiene sus propias especificidades y por lo mismo,
no se deben confundir. En el primer caso, no se ha de centrar Unicamente la atencién en las
instituciones educativas, pues toda sociedad tiene procesos educativos ajenos a la escuela. La
pedagogia es una reflexion continua sobre el por qué y el modo del aprendizaje. Por su parte, la
didactica descansa sobre la practica, esto es, el cdmo cada campo especifico de conocimiento es y
puede ser objeto de ensefianza. Por su puesto, la docencia, es la reflexidn sobre la mediacién y sus
multiples implicaciones.

Todo esto con el fin de dar cuenta de los distintos contextos y modalidades educativas a las que se
enfrentara el futuro docente. Desde la docencia tradicional (infantes jovenes y adultos), hasta las
formas contempordneas de docencia a distancia o mediadas por interfases tecnolégicos y
electrdénicos; sin olvidar el papel en la vida administrativa, la innovaciéon y la investigativa en la que
se ve inmerso el Licenciado en Electrénica. Esto presupone la agudizacion de los sentidos y una
cada vez mas estructurada capacidad reflexiva, que se ve expresada en la sistematizacion de los
procesos educativos, junto con la capacidad para escribir textos descriptivos, analiticos y
reflexivos.

Dentro de los espacios propuestos se tiene como objetivos:

¢ Posibilitar al estudiante una conceptualizacidon general sobre la educacién como estructura social
fundamental para el asentamiento de las diversas instituciones. Es decir, se trata de que el
estudiante analice las relaciones entre la educacion y la sociedad en general, pero, al mismo
tiempo, ha de analizar las relaciones de las practicas educativas con la sociedad contemporanea,
desde el punto de vista de la tecnologia como situacién social de primer orden.

e Relacionar la educacién y los aspectos particulares de las relaciones sociales, a saber: Ila
economiay la politica. Sobre todo, la manera en que los dos ultimos determinan a la primera; y,
a su vez, los dos ultimos en tanto aspectos de la tecnologia que han desarrollado mas
agresivamente la economia y la politica que orienta a ésta, y también, ha determinado la vida
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cotidiana de los sujetos y, por tanto, las prdacticas educativas, tanto escolarizadas
(pedagogizadas) y no escolarizadas.

e Vincular las relaciones de la educacién y cultura como darea transversal de andlisis de las
relaciones entre la educacién como institucion (o sea, forma de pensar y actuar colectivamente
aceptada) que preserva el conjunto total del orden simbdlico.

e Abordar el concepto de pedagogia. El maestro en formacién ha de comenzar a pensar la
especificidad de esta practica de ensefianza que se privilegia en la escuela. La pedagogia, como
forma de ensefianza controlada sistemdticamente, a partir de las directrices curriculares que
orientan a unas estrategias diddcticas.

e Fortalecer la pertinencia de los modelos pedagdgicos en la formacidn del futuro maestro. El
estudiante ha de comprender la identidad de la pedagogia como disciplina especifica frente a las
practicas de ensefianza en general que determinan el ciclo de la educacién en la sociedad
contemporanea. Es decir, es preciso que el estudiante pueda hacerse un concepto consistente
de pedagogia.

e Adentrarse en el concepto de didactica como el saber sobre la estrategia de ejecucién de los
actos de ensefianza, orientados desde un dispositivo curricular, en funcién de unos modelos
pedagdgicos.

e Desarrolla habitos de reflexion sobre el ejercicio docente, asi como la observacion de acciones
educativas, el disefio y elaboracidn de estrategias didacticas apoyada con materiales educativos
con el fin de ejecutar procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Generar habitos de reflexién y capacidad critica sobre la profesién de educador, asumiendo
actitudes de cooperacion, participacion, liderazgo, trabajo en equipo, autonomia y colaboracion,
si la organizacién escolar lo permite, en la realizacion de las actividades propias de la institucion.
La practica pedagodgica se refiere al actuar del docente y tiene el sentido de poner en acciones lo
aprendido en dos fases: planificacidn y actuacion.

5.3.6 Laevaluacion del trabajo de los estudiantes (estrategias de evaluacion)

El programa de Licenciatura en Electrénica considera que, las estrategias de evaluacién adecuadas
estdn alineadas con los objetivos pedagdgicos y el enfoque interdisciplinario, flexible vy
contextualizado del curriculo. A continuacién, presentaremos algunas recomendaciones que el
programa ha discutido:

1. Evaluacion formativa continua: El programa considera que la evaluacién es un proceso, por
tanto, debe considerarse una actividad continua. Por ello, se procura una evaluacidn que
permita monitorear el progreso de los estudiantes en cada instante del proceso. En esta
actividad se pueden incluir autoevaluaciones, evaluaciones entre pares y retroalimentacion
constante, entre otras mas. Este enfoque se alinea con la necesidad de que los estudiantes
desarrollen autonomia y habilidades reflexivas, ademas, ayuda a ajustar las estrategias
pedagdgicas a tiempo.

2. Evaluacién basada en Problemas/Proyectos (ABP): Dado que el curriculo ha propuesto
incorporar el Aprendizaje Basado en Problemas/Proyectos (ABP), la evaluaciéon mediante
proyectos y problemas resulta adecuada. Los estudiantes pueden demostrar sus
competencias practicas, creativas y colaborativas a través de proyectos que integren
conocimientos tecnoldgicos, sociales y éticos. Es considerado que, este tipo de evaluacion
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es ideal para areas como la electrdnica, donde los estudiantes pueden crear prototipos o
resolver problemas en contexto.

3. Rdubricas y evaluacién por competencias: El uso de rubricas detalladas que evalien el
desarrollo de competencias especificas (tedricas, técnicas, practicas y éticas). Estas rubricas
pueden proporcionar una guia clara para los estudiantes y ayudan a la evaluacién de su
desempeiio en relacidn con los objetivos del programa y de cada espacio académico.

4. Simulaciones y evaluaciones practicas: El uso de simuladores y software especializado,
como MATLAB, puede facilitar evaluaciones practicas que permitan a los estudiantes aplicar
conceptos técnicos en un entorno controlado. Las simulaciones son Utiles para evaluar
habilidades en areas como el control de sistemas, los sistemas de telecomunicacién y la
creacion de prototipos.

5. Evaluacion integradora: Es considerado que, al final de cada fase del programa
(fundamentacion y profundizacion), se puede implementar una evaluacién integradora,
como la presentacién de prototipos o informes de trabajo. Esta evaluacion integradora
también puede realizarse al final de cada espacio académico, de tal forma que las
evaluaciones permitan a los estudiantes aplicar de manera holistica los conocimientos
adquiridos y demostrar su capacidad para resolver problemas complejos y contextualizados.

6. Evaluaciones colaborativas y en equipo: En vista que curriculo propuesto promueve el
trabajo en equipo vy la interdisciplinariedad, se pueden implementar evaluaciones que
midan la capacidad de los estudiantes para colaborar, gestionar proyectos y resolver
problemas de forma conjunta.

Estas estrategias aseguran que la evaluacion no sea solo una medida del aprendizaje, sino una
herramienta formativa que guia y refuerza el desarrollo integral de los futuros maestros,
preparandolos para responder a las necesidades educativas actuales y futuras.

Por dltimo, es relevante mencionar que los espacios académicos que alimentan la formacion
humanista y fortalecen la practica educativa son: TECNOLOGIA, CIENCIA Y SOCIEDAD, EDUCACION,
ECONOMIA Y POLITICA, PSICOLOGIA Y CONOCIMIENTO, EDUCACION PARA LA INCLUSION Y LA
DIVERSIDAD, TEORIAS Y MODELOS PEDAGOGICOS, EDUCACION Y RURALIDADES, DIDACTICA PARA
LA EDUCACION EN TECNOLOGfA, SEMINARIO DE PRACTICA EDUCATIVA, PRACTICA EDUCATIVA l,
PRACTICA EDUCATIVA II y PRACTICA EDUCATIVA Ill. En caso de requerir mas informacidn sobre los
créditos y ubicacidon de los espacios en el plan de estudios, remitirse a la tabla 4.1. Plan de estudios
de la Licenciatura en Electronica Version 4 ubicada en el documento maestro.

5.3.7 Mecanismos de evaluaciéon

Como fue mencionado, como estrategia de evaluacién, el programa procura por una evaluacién
formativa continua. En este sentido, la evaluacidon debe medir un proceso y no un instante. Por ello,
para el alcance de los objetivos propuestos se requiere monitorear el progreso de los estudiantes a
lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Este tipo de evaluacién puede incluir actividades
como autoevaluaciones, rubricas de desempefio y retroalimentacién. La evaluacién formativa es
particularmente Util para ajustar las estrategias pedagogicas y garantizar que los estudiantes estén
adquiriendo las competencias necesarias, especialmente en contextos interdisciplinarios y con el
uso de metodologias activas como como el Aprendizaje Basado en Proyectos/Problemas (PBL) y
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proyectos interdisciplinarios, en los que se pueden aplicar enfoques de disefio y tecnologia (D&T) o
STEM-STEAM.

En este orden de ideas, el programa considera que una alternativa, y estrategia clave, es la
evaluacion basada en proyectos, que se adapta bien a un curriculo que integra enfoques STEM-
STEAM y el ABP. Esta forma de evaluacién permite que los estudiantes demuestren su conocimiento
y habilidades a través de proyectos practicos, lo cual es particularmente relevante en la formacion
en tecnologia. Los proyectos pueden evaluarse mediante criterios como la aplicabilidad del
conocimiento, la creatividad, la resolucion de problemas y la integracidon de conceptos tecnoldgicos
con aspectos éticos y sociales que evoquen la sustentabilidad. Ademas, estos proyectos permiten a
los estudiantes trabajar en equipo y desarrollar competencias colaborativas, esenciales en un
entorno educativo contempordneo y globalizado.

Por otro lado, para el programa es recomendable implementar evaluaciones integradoras finales,
como presentaciones de prototipos o informes de investigacién, especialmente en la fase de
profundizacion del programa. Este tipo de evaluaciones permiten a los estudiantes sintetizar y
aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del programa y demostrar su capacidad de reflexion
critica. A través de herramientas como simuladores y software especializado (ej. MatLab), los
estudiantes pueden presentar soluciones a problemas complejos y contextualizados. Las
evaluaciones finales no solo permiten observar el aprendizaje, sino también identificar areas de
mejora en el estudiante, y que se pueden elevar al curriculo, asegurando que la formacién se
mantenga alineada con las demandas académicas y profesionales a nivel internacional.

Finalmente, la Universidad ha dispuesto mecanismos de evaluacién para maestros y
estudiantes. En el caso de los maestros, estos son evaluados acorde con las actividades
incluidas en su plan de trabajo. Asi, si el maestro tiene actividades de gestion o investigacion,
el jefe directo evaluara esta actividad con el informe que entrega el docente en avance de su
labor. En caso de que el maestro tenga actividades de docencia, este sera evaluado con la
evaluacion de los estudiantes, una autoevaluacién de su labor y una evaluacion del jefe
directo.

Para el caso de los estudiantes, la evaluacion se encuentra delimitada por lo indicado en el
reglamento estudiantil, especificamente, en el capitulo lll, de la evaluaciény la promocién. En
este caso, la evaluacion de los estudiantes es entendida como “un proceso integral, formativo
y permanente, cuya finalidad es construir espacios de crecimiento humano y social que
promuevan el desarrollo de los contenidos y valores del conocimiento, de la ética y de la
estética, en el campo profesional especifico de los maestros, y por referencia a un
compromiso con la construccidon de la Nacidn, el fortalecimiento de la democracia y la paz
social. Comprende la evaluacidn de los aprendizajes, lo cual permite valorar el desarrollo de
competencias, actitudes, aptitudes, conocimientos, habilidades y destrezas del estudiante,
en un contexto y programa académico determinado.” La calificacién estara comprendida
entre 0 y 50 puntos. Ademas, “Para cada espacio académico el profesor presentara a los
estudiantes el conjunto de factores que permitan evidenciar, comprendery valorar el nivel de
desarrollo a alcanzar por el estudiante en sus actividades académicas, asicomo los diferentes
instrumentos para la valoracidn de su nivel de desempefo”. Es de anotar que, “En todo caso,
se programaran al menos tres (3) momentos o actividades evaluativas durante el periodo
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académico (...)”. De esta forma, se resalta que la actividad evaluativa se encuentra regulada
en la Universidad, y el programa.

5.3.8 Opciones de grado

Al interior del programa de Licenciatura en Electrénica, los estudiantes deben presentar un trabajo
de grado para poder obtener su titulo. Este trabajo de grado se ha venido desarrollando a través de
la seleccidn de un area de interés por parte del estudiante, desde la cual genera un proyecto que es
presentado ante los docentes y mejorado, acorde con las observaciones generadas en este proceso.
Durante el periodo de la Ultima acreditacion se realizaron mas de 80 trabajos de grado en dreas de
la electrénica las cuales fueron sefialadas en el estudio que realizé el programa y presentadas en el
argumento pedagdgico.

Con la renovacién curricular vigente, se espera que el estudiante se involucre con las areas de
investigacion ofrecidas dentro del programa a partir del sexto semestre, es decir, en la fase de
profundizacién, de tal manera que pueda seleccionar electivas y conocer metodologias relacionadas
con su area de interés. Esto permitird que los estudiantes generen su proyecto con un enfoque mas
detallado y que desarrollen su proyecto de grado con el apoyo de un grupo de investigacion y sus
docentes, logrando cumplir con los objetivos propuestos en menor tiempo.

En cuanto a larelacién de los estudiantes de la Licenciatura en Electrdnica con el sector empresarial,
que de acuerdo con la especificidad del programa se entenderia esta como actividades que se
relacionan con el sector educativo, su articulacién se evidencia a través la practica educativa que
desarrollan los estudiantes en diversas Instituciones Educativas o donde se realizan actividades de
formacién. A través del trabajo in situ desarrollan procesos de indagacidn, creacidn e innovacion
que favorecen su formacién investigativa y permite la formulacidn de posibles alternativas de
solucidn a las problematicas propias del campo educativo en general y en la ensefianza de la
electrénica en particular.

Los ejes, y los propdsitos formativos para desarrollar la investigacion en el maestro en formacion
expuestos, pretenden mostrar la flexibilidad en los espacios académicos de forma transversal e
interdisciplinar, a través de su formacién en el componente de referenciacién y durante los
semestres (6, 7 y 8) de la profundizacidn, bajo el modelo de 2 -1; que facilita la productividad en
investigacion en el campo humanistico educativo o en el campo disciplinar de la electrénica, por el
que opte él maestro en formacion, para lograr su titulacion.

Para ampliar, el modelo 2-1 se ejerce a partir del 6to Semestre. En este modelo el estudiante,
durante la fase de profundizacion, continda su formacién dentro de una de las lineas disciplinares y
lineas del campo educativo para la investigacidn, una vez seleccione los espacios optativos, en otras
palabras, el estudiante puede optar por dos espacios académicos disciplinares y uno en educacion;
0 dos espacios en educacién y uno disciplinar. De esta forma, se le facilita al maestro en formacion
decidir sobre el campo donde desarrollard su Trabajo de Grado u otra modalidad para graduarse.

5.3.9 Formacion en segunda lengua
La propuesta de formacion en segunda lengua para el programa adopta el plan de formacién en

lenguas extranjeras (inglés y francés), disefiado por la Universidad para que los estudiantes de
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pregrado puedan alcanzar el nivel B1 segin el Marco Comun Europeo de Referencia (MCER). El plan
incluye cuatro cursos secuenciales que abarcan desde un nivel preintermedio (A2) hasta intermedio
(B1). Los estudiantes deben haber alcanzado el nivel A1 antes de comenzar este programa, y pueden
demostrarlo mediante resultados de pruebas como el examen Saber 11, certificados del Centro de
Lenguas de la Universidad o una prueba de clasificacién interna.

Cada curso estd compuesto por 3 créditos y 80 horas de trabajo distribuidas en 5 horas de
acompafiamiento docente y 4 horas de trabajo independiente por semana. Asi, la formacioén esta
estructurada para que los estudiantes alcancen el nivel A2 después de los dos primeros cursos y el
nivel B1 al finalizar los dos ultimos. Para aquellos que deseen certificar su nivel sin tomar los cursos,
pueden presentar una prueba internacional reconocida o realizar los exdmenes correspondientes
en el Centro de Lenguas.

Por ultimo, los programas de pregrado pueden optar por ajustar sus planes de estudio para
incorporar estos cursos o aumentar las horas de formacion en lengua extranjera si ya cuentan con
espacios académicos para tal fin. La certificacidn del nivel es un requisito formal que no puede ser
sustituido por la cantidad de horas cursadas, garantizando asi que los estudiantes adquieran
competencias comunicativas suficientes para su desarrollo académico y profesional. No obstante,
el programa no incluyd mas espacios de formacién en lenguas, por tanto, con la autonomia y rigor
que el estudiante desarrolla en su formacion se espera que él profundice en su formacion para la(s)
lengua(s) que él haya escogido.

5.3.10 Doble programa y doble titulacidn

La propuesta de doble titulacidn y doble programa en la Licenciatura toma como referencia el
documento de politica de internacionalizacidon de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). Este
describe algunas estrategias y propuestas para dinamizar la doble titulacién y los dobles programas.
Algunas de las formas en las que la universidad busca promover estos aspectos incluyen:

1. Movilidad Académica y Convenios Internacionales: La Universidad resalta la importancia
de los convenios internacionales como una herramienta clave para facilitar la movilidad de
estudiantes y profesores entre universidades de diferentes paises. Esto incluye programas
de doble titulacion que permiten a los estudiantes obtener titulos de dos instituciones
simultdaneamente, lo que aumenta las oportunidades de formacién internacional.

2. Fortalecimiento de Redes Internacionales: La UPN ha potenciado la cooperacién con redes
internacionales educativas, como el Convenio Andrés Bello y la Red OREALC-Unesco, entre
otras, lo que permite la creacién de programas conjuntos y la participacion en proyectos
académicos que enriquecen el curriculo para una doble titulacidn.

3. Internacionalizacion del Curriculo: Este es un proceso importante en la Universidad y en los
programas. La internacionalizacion del curriculo es una prioridad para la UPN, lo que implica
la integracidon de perspectivas y contenidos internacionales e interculturales dentro de los
programas académicos. Esta accion prepara a los estudiantes para ser competitivos a nivel
internacional y facilita el reconocimiento de sus estudios en otras instituciones, una
caracteristica esencial para la doble titulacidn.

4. Programas Piloto y Extension de Convenios: Durante el periodo 2009-2013, la UPN
comenzé a establecer convenios con universidades europeas para ofrecer programas de
doble titulacidn. Estos convenios se han extendido y se estan consolidando, lo que permite
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que los estudiantes puedan obtener titulos reconocidos tanto en Colombia como en el
extranjero. El programa busca fortalecer estos convenios y vincularse de manera que pueda
ser reconocido para una doble titulacién.

5. Flexibilidad Curricular y Comparabilidad: La politica de internacionalizaciéon también
promueve la comparabilidad y flexibilidad curricular, que son factores clave para facilitar los
programas de doble titulacion, ya que estos requieren la homologacion de créditos entre
universidades. El programa de Licenciatura generd un curriculo flexible que permite esta
comparabilidad y favorece la participacion de los estudiantes en dichos programas.

Estas son algunas de las principales formas en las que el programa esta dinamizando la doble
titulacién y los programas conjuntos o doble programa.
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6 INVESTIGACION

Mediante la Divisién de Gestidn de Proyectos y el Centro de Investigaciones (CIUP), la Universidad
Pedagdgica Nacional promueve de manera activa y comprometida el desarrollo de una sélida
cultura investigativa. Esta iniciativa se alinea con sus principios misionales, buscando integrar la
investigacion de manera coherente con los procesos formativos y con un enfoque claro hacia la
atencién de diversos sectores externos, tales como el académico, el cientifico, y el social, abordando
no solo la produccidon académica y la innovacién, sino también la generaciéon de teorias que
enriquezcan el conocimiento relacionado con educacion y contribuyan a la solucion de
problemadticas relevantes en la sociedad.

De esta manera, la universidad y por ende el programa de Licenciatura en Electrénica se posiciona
como un agente clave en la interseccién entre la academia y el mundo real, fomentando un didlogo
constante que impulse el desarrollo social y el avance cientifico. Con esta visidn, se busca fortalecer
la relacidon entre la educacién y la investigacion, creando sinergias que beneficien tanto a los
estudiantes como a las comunidades con las que interactua.

6.1 LA INVESTIGACION FORMATIVA Y LA FORMACION INVESTIGATIVA

Dentro del programa de Licenciatura en Electrdnica, la investigacion formativa se fomenta dentro
de los espacios académicos mediante el desarrollo de proyectos de tipo tecnoldgico o pedagdgico
en los cuales los estudiantes consultan diversas fuentes dentro de las cuales se encuentran los textos
de referencia, articulos cientificos e incluso las herramientas generativas de IA. En ese sentido, los
estudiantes generan un pensamiento critico dentro de cada espacio académico, que a su vez
establece los principios de la formacién investigativa, sin la necesidad de que en el proceso se
produzca nuevo conocimiento. Este proceso, estd mas enfocado hacia las fases de introduccién y
referenciacion que componen la fase introductoria del programa, de tal manera que el estudiante
se prepara para desarrollar actividades investigativas mas formales dentro de la fase de
profundizacién, en la cual desarrollard su proyecto de monografia.

En cuanto a la formacidn investigativa, esta se explora en mayor detalle dentro de la fase de
profundizacién, a través de lineas de investigacion y areas en las que los estudiantes desarrollan sus
propuestas y proyectos de trabajo monografico. En esta fase, se prepara a los estudiantes para que
se conviertan en investigadores auténomos, capaces de formular problemas de investigacion,
disefar proyectos, recopilar y analizar datos, y presentar resultados significativos. Sin embargo, la
formacién investigativa no solamente compete a los estudiantes, sino también a los docentes
investigadores, quienes por medio de los grupos de investigacion generan nuevo conocimiento
como resultado de proyectos de investigacion financiados por la Universidad o proyectos de
Facultad, en los cuales puede haber colaboraciones internas o externas, con el animo de mejorar la
calidad de resultados y de las publicaciones o eventos divulgativos que se concreten.

Dentro de este mismo orden, se ha de considerar la practica educativa como un pilar en la formacion
de los futuros maestros. Por ello, curricularmente la practica propiamente dicha se ha incorporado
en los tres semestres de profundizacién, en donde la formacion integral de los estudiantes a
alcanzado un nivel suficiente en los campos disciplinares, humanisticos y pedagdgico-didacticos,
pero fundamentalmente porque la autonomia y la responsabilidad social han sido objeto de
reflexion durante todo el proceso formativo. En este sentido “Teorias y Modelos Pedagdgicos”,
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“Didactica para la educaciéon en Tecnologia”, “Educacidon para la inclusién y la diversidad”,
“Educacion y ruralidades” y “Seminario de prdctica educativa”. Dichos seminarios han sido
planificados para los semestres cuarto y quinto, es decir, en la parte final del proceso de
Fundamentacion. Cada uno de estos semanarios aporta en la reflexién y formaciéon de los
estudiantes. Lo central en todos los casos, es dar cuenta de la complejidad y responsabilidad que
implica el proceso docente y los diversos niveles que ello tiene en la sociedad actual.

Los procesos de interrogacidn, sistematizacion e investigacion estan intimamente ligados a cuatro
dimensiones especificas, esto es: la educativa, la pedagdgica la didactica y la docente. Ha de
entenderse que cada una de estas dimensiones tiene sus propias especificidades y por lo mismo, no
se deben confundir. En el primer caso, no se ha de centrar Unicamente la atencion en las
instituciones educativas, pues toda sociedad tiene procesos educativos ajenos a la escuela. La
pedagogia es una reflexion continua sobre el por qué y el modo del aprendizaje. Por su parte, la
didactica descansa sobre la practica, esto es, el cdmo cada campo especifico de conocimiento es y
puede ser objeto de ensefanza. Por su puesto, la docencia, es la reflexiéon sobre la mediacidén y sus
multiples implicaciones.

Todo esto con el fin de dar cuenta de los distintos contextos y modalidades educativas a las que se
enfrentara el futuro docente. Desde la docencia tradicional (infantes jovenes y adultos), hasta las
formas contempordneas de docencia a distancia o mediadas por interfases tecnoldgicos y
electrénicos; sin olvidar el papel en la vida administrativa, la innovacidén y la investigativa en la que
se ve inmerso el Licenciado en Electrdnica. Esto presupone la agudizacién de los sentidos y una cada
vez mas estructurada capacidad reflexiva, que se ve expresada en la sistematizacién de los procesos
educativos, junto con la capacidad para escribir textos descriptivos, analiticos y reflexivos.

6.2 LA INVESTIGACION DISCIPLINAR Y CIENTIFICA

El proceso de investigacion dentro del programa de licenciatura en Electrénica no se limita a un
Unico tipo de investigacion. Los proyectos que se desarrollan en todas las fases de formacidn
(introductoria, referenciacién y de profundizacidn), asi como los realizados por los docentes en sus
propios proyectos de investigacion, no estdn restringidos a una metodologia exclusiva del método
cientifico ni a enfoques puramente disciplinarios o pedagdgicos. Al contrario, debido a la naturaleza
interdisciplinaria del programa, estos proyectos pueden incorporar elementos de diversas
metodologias, adaptandose a las necesidades y caracteristicas de cada investigacidn. Esto se puede
evidenciar en los productos de investigacion de los diferentes grupos de investigacion, en los cuales
hay combinaciones de diferentes disciplinas, en donde se incluyen el desarrollo software para
aprendizaje de tematicas complejas, la realidad extendida, los estilos de aprendizaje, el andlisis de
datos de experiencias cognitivas, entre muchos otros.

6.3 GRUPOS DE INVESTIGACION Y LINEAS DE INVESTIGACION

Con relacion a los grupos de investigacion, dentro de los cuales, tal como se menciond previamente,
se desarrollan proyectos interdisciplinares que involucran tanto la parte disciplinar como la
pedagdgica, se manejan también lineas de investigacion tales como la inteligencia computacional,
el aprendizaje de maquina, estudios cientificos en educacion, entre otras. La Tabla 6.1 muestra los
grupos de investigacion que hacen parte del programa, junto con su categorizacidn en Minciencias
a diciembre de 2024 y las lineas de investigacidén que se maneja en cada uno de ellos.
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Tabla 6.1. Grupos de investigacion, categorizacion Minciencias (2024) y lineas de investigacion.

Nombre del Categoria Lineas con las cuales se apoya la investigacion dentro del
grupo Minciencias programa
Educaciony Categoria B | Linea de estudios cientificos en educacion, indagacion y
regionalizacion reflexion permanente alrededor de tres sub lineas de
en el CTel investigacion: Formacion de docentes, educaciéon y
(GIER) regionalizacion en CTel y, Ruralidad, tecnologia y género y el
Semillero de Investigacion Estudios y Desarrollos en CTel.

ALICE Categoria C | Linea de Ingenieria y Tecnologia - Ingenierias Eléctrica,

Electrdnica e Informatica Desarrollar proyectos basados en las
tecnologias emergentes y en conocimientos de inteligencia
computacional

KENTA Registrado  Ia linea de estudios cientificos en educacidn, investigacion
enfocada en las comunidades virtuales de ensefianza y
aprendizaje desde perspectivas pedagdgicas, culturales,
comunicativas, sociales y organizacionales

LYRA Registrado | Lineas de inteligencia computacional, aprendizaje automatico
(Machine Learning), inteligencia artificial.

A través de los grupos de investigacion, el programa de licenciatura en Electrénica ha logrado
impactar en multiples areas del conocimiento mediante publicaciones en revistas indexadas,
conferencias, creacién de cursos electivos, desarrollo de tesis de pregrado y posgrado, entre otros.
Se ha logrado también obtener financiacién no solamente interna, sino externa mediante los
recursos del ministerio de ciencia (Minciencias). Algunos de los proyectos aprobados, el tipo de
financiacion y el monto se muestra en la Tabla 6.2.

Tabla 6.2. Proyectos de investigacion desarrollados por los grupos de investigacion, montos financiados y entidades
financiadoras.

Cadigo del proyecto Nombre del Monto del Entidad Financiadora
financiado grupo de recurso

investigacion
que participa
COL-UPN-480-16 GIER $1.300.131.872 = Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(Colciencias) - Secretaria de
Educacién de Bogota

SEC-UPN-269-17 GIER $818.000.000 | Secretaria de Educacion de
Cundinamarca

COL-UN-838-2017 COGNITEK $910.699.081 = Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(Colciencias)

COL-UPN-260-19 GIER $383.623.144 | Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(Colciencias) - Ministerio de
Educacién

DTE-447-17 GIER $30.000.000 @ Universidad Pedagdgica Nacional

DTE-477-18 GIER $30.000.000 | Universidad Pedagdgica Nacional
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DTE-496-19

DTE-567-21

DTE-562-21

DTE-570-21

DTE-610-22

DTE-598-22

MIN_SGR-UPN-22

ALICE

GIER

ALICE

GIER

GIER

ALICE

ALICE

$30.000.000
$30.000.000
$56.240.569
$30.000.000
$46.296.860

$61.040.569

$1.637.674.964
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7 PROYECCION SOCIAL DEL PROGRAMA

En concordancia con sus fines misionales y responsabilidad social el programa de licenciatura en
electrénica ha acogido a estudiantes de diferentes regiones y a poblacién indigena, negritudes y
minoritaria, vulnerable y en condicidn de discapacidad al interior de la comunidad académica;
ademas viene desarrollando avances de la mano de la oficina de relaciones interinstitucionales en
su politica de internacionalizacién del curriculo del programa, mediante procesos de intercambio
interuniversitario de sus estudiantes. En este mismo sentido mantiene gestiones en la iniciativa de
doble titulacién, que buscan impactar en lo social y que han tenido respaldo de las entidades
gubernamentales del orden local y nacional, e internacional. (Anexos: Documentos de politicas)

En referencia a las politicas institucionales en materia de vinculaciéon de la comunidad académica
con el sector productivo, social, cultural, publico, privado segun su naturaleza juridica, la misidn y
tipologia de la identidad institucional; la UPN destina para ello recursos financieros fisicos
tecnoldgicos y humanos para su desarrollo, y cuenta con la oficina de Bienestar Universitario, la
Oficina de Relaciones Interinstitucionales, la Oficina del Centro de Egresados, y al interior de las
diferentes unidades académicas, centro de Tiflologia, Centro Manos y Pensamiento, el Centro de
Lenguas, el CINNDET que fortalecen la formacion de la comunidad académica de los diferentes
programas de pregrado y posgrado, posibilitando la relacidon con el sector productivo, social,
cultural, tecnoldgico, desde el nivel de desarrollo del programa académico, aportando al
cumplimiento misional de su naturaleza publica formadora de educadores.

Son los educadores, educadores de educadores los encargados de ser el vinculo con la sociedad a
partir de la formacidn, la investigacion y la responsabilidad social en contexto, quienes producen un
impacto en el entorno y su transformacidn, con su participacion en las diferentes dinamicas que
inciden en la ejecucidon de las politicas nacionales e institucionales. Se cumple asi, el propésito, de
trabajar en la consolidacidn de estudios e informes que permitan la caracterizaciéon de las
condiciones sociodemograficas de su poblacién activa de maestros en formacién y la caracterizacién
laboral de egresados a través de gestiones institucionales en entidades oficiales como el Ministerio
de Educacion y su Observatorio Laboral, y los diferentes eventos desarrollados para ellos.

El programa de Licenciatura en Electrdnica, realiza analisis del entorno y compromisos para atender
las necesidades en materia educativa desde el desarrollo de la practica educativa en modalidad
docencia en Instituciones educativas; que cubren los diferentes niveles educativos y la préctica
educativa en modalidad Investigacion que prioriza la investigacion y desarrollo aplicada, que lleva
el conocimiento cientifico tecnolégico, a ser tratado para lograr la produccién de conocimiento
didactico del contenido y lograr la apropiacién social del conocimiento en los diferentes contextos
sociales de educacidn (ferias, torneos, seminarios, congresos, etc.) que visibilizan y promocionan el
programa de Licenciatura en Electrénica a nuevos aspirantes. Otro eje de proyeccion social de la
licenciatura es a través de su participacion en convocatorias y obtencidon de presupuestos para la
investigacion que la universidad asigna a los proyectos del Centro de Investigacidn de la Universidad
Pedagdgica- CIUP y en relacidn con otros aliados.

El proyecto pedagdgico tecnoldgico desarrollado al interior del programa liderado por uno de sus
docentes ejecutd recursos de regalias y logré mediante estrategias RV sobre la Casa Museo de
Ciencia Natural de la UPN, para entregar a la comunidad del pais un espacio educativo administrado
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por la facultad, espacio que es visitado todo el afio por instituciones educativas distritales,
nacionales y académicos internacionales.

Es fundamental reconocer que, ante las necesidades que presentan los contextos locales, nacionales
e internacionales, los egresados desempefian un papel crucial en la construccidn de una educacion
transformadora. La academia ha reflexionado sobre su quehacer y se alinea con las expectativas de
equidad y mejora de la calidad, creando un vinculo efectivo con las problematicas del entorno. Los
egresados, con su formacidn y habilidades, estdn en una posicién privilegiada para disefiar
estrategias que aborden las complejidades sociales actuales.

La proyeccién social se manifiesta a través de la formaciéon continua de docentes, proyectos de
colaboracién con entidades gubernamentales, y el desarrollo de semilleros de investigaciéon que
impactan positivamente en la comunidad. Se han establecido mecanismos para medir y evaluar el
impacto de la proyeccién social en la comunidad, alineando las practicas educativas con las
necesidades del entorno. Se realizan encuentros semestrales de egresados y otras actividades que
fomentan el didlogo sobre la formacién profesional y el impacto del programa en el sector
productivo.

7.1 ESTRATEGIAS DE INCLUSION

En concordancia con sus fines misionales y responsabilidad social, el programa ha acogido a
estudiantes de diversas regiones, incluyendo poblacion indigena, negritudes y personas en
condicion de discapacidad, en su comunidad académica estudiantil.

Y en la formacién de sus maestros en formacidn aborda escenarios de practicas educativas que
asumen trabajo en poblaciéon que requiere educacion atender necesidades socioemocionales, en
estado de vulnerabilidad y con discapacidad, promoviendo la inclusion, integracién con
comunidades locales: Se busca establecer vinculos con organizaciones que promuevan la inclusion
social a través del uso de la tecnologia, ampliando el impacto en poblaciones vulnerables.

7.2 PRACTICAS EDUCATIVAS O PROFESIONALES

El programa realiza analisis del entorno y compromisos para atender las necesidades educativas
mediante prdcticas educativas docencia y en modalidad de docencia e investigacién, priorizando la
investigacion y desarrollo aplicado. Se desarrollan convenios y relaciones con pares académicos
locales, nacionales e internacionales, facilitando la participacion de docentes, estudiantes y
egresados vinculados a escenarios de practica.

7.3  PASANTIAS

Se establecen vinculos significativos con centros de practica, promoviendo la ciencia y tecnologia, e
involucrando a estudiantes en semilleros de investigacion donde presentan sus proyectos de
trabajos de grado y logran ser apoyados con el recurso humano calificado y de suministro de
recursos materiales y e formacion académica mediante las relaciones con el sector productivo
tecnoldgicas donde logran llevar a cabo investigaciones y desarrollos aplicados y producciones de
conocimiento didactico del contenido que se articulan con la practica educativa en Modalidad de
investigacion.
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7.4  MOVILIDAD ACADEMICA (INTERNACIONALIZACION EN EL PROGRAMA)

Tanto para estudiantes, como para sus docentes la Licenciatura en Electrénica informa
constantemente, de las oportunidades de movilidad académica que gestiona la oficina de relaciones
interinstitucionales con sus aliados. Proyectos de cooperacién internacional: Permiten a los
estudiantes vincular sus experiencias locales con iniciativas globales, enriqueciendo su formacién y
ampliando el impacto de sus acciones.

Se desarrollan avances en la politica de internacionalizacién del curriculo mediante procesos de
intercambio interuniversitario y gestiones para la doble titulacién, apoyadas por entidades
gubernamentales, avanzando en la colaboracién con universidades extranjeras, asi busca fortalecer
la conexién entre la universidad y su entorno, promoviendo el intercambio de conocimientos y la
resolucidon conjunta de problemas sociales.

7.5 RELACIONES CON EGRESADOS

Se comparten iniciativas formativas para mantener la vinculacidn con los egresados, incluyendo
comunicaciones semestrales sobre procesos de admisién y participacién en eventos académicos
como la Semana de la Ciencia y Tecnologia, el Encuentro semestral de egresados, que tiene como
finalidad el desarrollo de estrategias de formacidn continua, con base en necesidades identificadas
en esta comunidad académica por la labor del Comité Central de Egresados de la Licenciatura en
Electrénica.

Los egresados pueden colaborar en la formulacidn y ejecucidn de proyectos que impacten
directamente en las comunidades, fortaleciendo la relacién entre la academia y el sector externoy
continuar con su formacién continua mediante el acceso a la oferta académica posgradual de la
universidad:

https://centroegresados.upn.edu.co/encuentro-de-egresados-2024-licenciatura-en-electronica/

Encuentro de EGRESADOS Licenciatura en Electrénica 2025:
https://www.youtube.com/watch?v=3zeCXVvahhU
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8 LA ORGANIZACION DEL PROGRAMA (ESTRUCTURA
ADMINISTRATIVA), LOS MEDIOS Y LOS RECURSOS

La estructura administrativa del programa académico Licenciatura en Electrénica se define en virtud
de la idoneidad del equipo directivo y el liderazgo que ejerce, articulado con la participacidn de los
diferentes estamentos de la comunidad académica y administrativa del programa, a través de la
estructura organizacional, administrativa y de gestion que aporta la Universidad. De igual forma, se
busca generar la dindmica necesaria para plantear estrategias de desarrollo del programa curricular
y del departamento de tecnologia en el marco del en el marco del Proyecto Educativo Institucional
(PEI) 2010 y el Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2020 — 2024.

En el Proyecto Educativo Institucional de la Universidad se establecen politicas institucionales para
la organizacion, administracién y gestion, de tal manera, que se logren cumplir los objetivos y la
mision de una manera efectiva, eficiente, transparente y calificada. Entre los criterios generales para
la organizacién, administracién y gestidon del Programa se cuenta con una estructura organizacional,
administrativa y de gestion para garantizar el desarrollo del Programa Curricular, del Departamento
de Tecnologia, del Proyecto Educativo Institucional 2010 y el Plan de Desarrollo 2020 — 2024.

El programa de Licenciatura en Electrdnica se encuentra adscrito al Departamento de Tecnologia
que a su vez pertenece a la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Pedagdgica Nacional.

El programa cuenta con una estructura organizacional, conformada por un director(a) de
Departamento que lo representa ante las diferentes instancias de la Universidad; es el responsable
de la gestion y organizacién de las diferentes actividades del Departamento y de los programas de
pregrado y posgrado con el apoyo de un Consejo de Departamento. Sus funciones estan estipuladas
en la Resolucién 1485 del 23 de diciembre de 2013.

La Licenciatura en Electrénica cuenta con un Coordinador (a) Académico, responsable directo de los
aspectos académicos y administrativos del programa. Es de mencionar que la Universidad en el
Acuerdo 035 de 18 de agosto de 2006. Capitulo Il, formula las directrices de la administracién y
gestién académica de los programas de pregrado.

La orientacidon y liderazgo en la gestion del programa es compartida entre la coordinacién de la
Licenciatura y la direccion del Departamento de Tecnologia, con apoyo del Consejo de
Departamento.

El Consejo del Departamento esta conformado por: el director del Departamento, el Coordinador
del programa de Maestria en Tecnologias de la informacién aplicadas a la Educacion, los
coordinadores de los programas de pregrado (Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, Licenciatura en
Electronica y Licenciatura en Tecnologia), y los representantes de profesores y estudiantes de
posgrado y pregrado (Acuerdo 39 de 1994).

A continuacién, se presentan algunas de las funciones del Consejo del Departamento, las cuales se
soportan en la normativa institucional vigente:

= Velar por las condiciones administrativas y de infraestructura de los programas académicos
del Departamento.
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= Atender los resultados de la autoevaluacién permanente de los programas del
Departamento y proyectar las acciones académicas y administrativas correspondientes para
su realizacién.

= Establecer perfiles a ofertar, definir equipos evaluadores y aprobar lista de profesores
elegibles en el proceso de seleccidon por méritos de profesores ocasionales y catedraticos.

= Aprobar la evaluacién de desempefio docente y decidir, de acuerdo con ella, las acciones de
mejoramiento y la continuidad de los docentes catedraticos y ocasionales.

= Recomendar cantidad de cupos de los programas del Departamento y avalar listados de:
admitidos, espera, transferencias externas y reservas de cupo.

= Recomendar solicitudes de estudiantes, activos o no activos, sobre: transferencias internas,
reintegros y nuevas admisiones.

s Aprobar programacién académica de pregrado y posgrado y calendario operativo de los
programas en concordancia con el calendario institucional.

= Recomendar solicitud de incentivos de trabajos de grado de la Licenciatura en Matematicas.

= Aprobar Anteproyectos de grado y Trabajos de grado con sus respectivos lectores y jurados.

= Recomendar propuestas de proyectos de facultad que postulen los profesores del
Departamento.

= Adelantar procesos disciplinarios ante el conocimiento de situaciones que puedan constituir
faltas disciplinarias por parte de un estudiante.

= Aprobar Anteproyectos de grado y Trabajos de grado con sus respectivos lectores y jurados.

= Recomendar propuestas de proyectos de facultad que postulen los profesores del
Departamento.

= Cumplir con las demas tareas, procesos y funciones que la normatividad de la Universidad
Establezca.

La coordinacion del programa desempeiia funciones académicas y administrativas; dichas funciones
son:

= Coordinar los objetos de trabajo y estudio de los equipos integrales de docencia.

= Definir las necesidades y configuracién del equipo de autoevaluacion del programa.

= Elaborar la programacidn académica de cada periodo académico.

= Coordinar el proceso de registro de espacios académicos y correspondiente ajuste.

= Coordinar el proceso de admision y seleccion de estudiantes semestralmente.

= Atender inquietudes de los estudiantes y profesores del programa.

= Estudiar y presentar ante el Consejo del Departamento los conceptos de solicitudes de los
estudiantes de movilidad académica nacional e internacional.

= Participar del Consejo del Departamento de Tecnologia.

= Participar en las actividades que la Universidad programa para directivos docentes.

La Universidad establece y regula sus procesos de organizacidén, administracion y gestion de los
programas mediante el manual de procesos y procedimientos de la Universidad Pedagdgica
Nacional. Este manual permite dar apoyo administrativo a las actividades de docencia, investigacion
y proyeccién social.

En este se especifican los procesos en los que participan cada una de las unidades administrativas,
las fuentes documentales, las bases legales, normativas y politicas que los respaldan, los formatos
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utilizados, los sistemas de informacidn que apoyan la gestion, las unidades participantes y unidades
responsables y, los tiempos maximos de respuesta de cada uno. (Consultar en:

https://upedagogicanacional.isolucion.co/Homes/HomeConsulta.aspx).

Adicionalmente, se destaca la adopcion del Modelo Estandar de Control Interno (MECI) articulado
con el Sistema de Gestidn de la Calidad (SGC) para los entes administrativos de la universidad. Con
el Modelo Estandar de Control Interno se proporciona la estructura bdsica para evaluar la estrategia,
la gestidn y los propios mecanismos de evaluacidon de los procesos administrativos buscando
adaptarse a las necesidades especificas de la institucién.

8.1 MEDIOS EDUCATIVOS, RECURSOS FiSICOS Y TECNOLOGICOS

Para el cumplimiento de la mision institucional en docencia, investigacion y proyeccién social, la
Universidad dispone de una infraestructura fisica que procura atender las especificidades y
desarrollos institucionales. Es importante reconocer que la Universidad dispone de espacios en las
condiciones necesarias para responder con calidad y dignidad a la comunidad educativa interna y
externa.

La UPN cuenta con espacios diferentes para su funcionamiento. La Licenciatura en Electrdnica
ofrece su desarrollo académico en las instalaciones de la calle 72 en la que se encuentran
relacionadas dreas académicas, administrativas y las dedicadas a bienestar institucional.

La sede principal, correspondiente a la calle 72, cuenta con cinco edificios de aulas (los edificios A,
B, C, Dy E). Entre esas edificaciones se encuentran tres plazoletas la plaza Dario Betancourt, la plaza
Camilo Torres y la plaza de la Memoria, también el edificio P, en el cual se ubican la rectoria,
vicerrectoria académica, CADEP, GOAE, oficina de Planta Fisica y otras dependencias académico-
administrativas. Se tienen dos dreas de canchas deportivas. El coliseo rebautizado como auditorio
multipropdsito Simén Rodriguez. Para el bienestar de la comunidad se cuenta con el restaurante-
cafeteria, la piscina y el gimnasio. Ademas de la Biblioteca Central y la libreria, se cuenta con
espacios de estudio y reuniones como las Salas Arturo Camargo, las Aulas Paulo Freire vy
recientemente se adecud un espacio con el Museo Pedagdgico. Para actividades culturales y
conferencias académicas se tiene a disposicion dos torreones, el B 419 y el teatro Torreén B 323.
Adicionalmente estan ubicadas la enfermeria y la oficina de Salud ocupacional, asi como el Centro
de Innovacion y Desarrollo Educativo y Tecnolégico CINNDET, dependencia adecuada con equipos
de computo e internet la cual es utilizada por la comunidad universitaria para realizar en lo
fundamental actividades relacionadas con pedagogia y didactica en ambientes virtuales. El
CINNDET, adicionalmente, dispone de la plataforma MOODLE version 3.8.2 con capacidad para
Videoconferencia, transmisién de Audio y Video y con soporte para 16.533 usuarios.

Es de resaltar que, la sede calle 72 de la UPN suministra a la comunidad académica una plataforma
tecnoldgica de Informacion y Comunicacion con sitio WEB (www.upn.edu.co), asignacion de correos
electrdénicos institucionales y conectividad WI-FI para dispositivos maviles.

Finalmente, esta sede brinda el servicio de bicicleteros y parqueadero de vehiculos para estudiante,
docentes y funcionarios.
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Recursos fisicos y tecnoldgicos de la Licenciatura en Electronica

El programa curricular Licenciatura en Electrdnica se desarrolla en las instalaciones de la sede Calle
72. Ademas de los espacios comunes de la UPN descritos anteriormente, se cuenta con: aulas,
laboratorios, salas de informatica, talleres y oficinas, los cuales se relacionan en la Tabla 8.1.

Tabla 8.1
Denominacién Capacidad de Area en m2
estudiantes

Aula A-210 25 9.00

Aula A-219 20 7.50

Aula A -220 25 8.00

Aula A -205 40 16.00

Aula A-209 25 9.00

AulaC-1028B 40 16.00

AulaC-1048B 40 16.00

AulaC-104C 40 16.00

AulaB-127 A 20 8.00

Laboratorio de electrénica B - 219 25 20.00

COLABB - 128 25 20.00

Laboratorio de Ciencia Cognitiva 10 20,00

Sala de informatica CIDUP B - 222 25 12.00

Sala de informatica CAD E - 105 24 16.00

Salén posgrados B —222 40 16.00

Sala de impresion 3D y corte laser E - 106 25 16.00

Taller de Disefio Tecnoldgico C - 001 40 50.00

Aulas:

Se cuenta con 9 aulas de clase dotadas con su respectivo mobiliario (sillas para los estudiantes,
escritorio para docente, tablero, la red de datos, pantalla para proyecciones y actividades virtuales),
Estas aulas se dedican principalmente al desarrollo de espacios académicos como: seminarios del
area de educacidn, matematica, fisica y del area disciplinar de la electrénica.

Laboratorios:

Se cuenta con espacios de laboratorio, el laboratorio de electrénica B 219, el B 127 B COLAB
(Colaboratorio) y el laboratorio Ciencia Cognitiva.

Laboratorio de Electrénica:

Este laboratorio es especifico para el desarrollo de actividades académicas tedrico-practicas de
electronica y los espacios académicos disciplinares. Cuenta con mesones con tomacorrientes,
tablero, televisor para proyecciones, red de datos y equipos de computo. En este mismo espacio se
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encuentra ubicado el drea de equipos de laboratorio del programa Licenciatura en Electrénica. Este
laboratorio esta dotado de fuentes DC, generadores de sefiales, osciloscopios, medidores de
impedancia, analizador de espectros, plataformas de desarrollo digital e instrumentacion,
plataformas para robdtica educativa LEGO, etc. Recientemente, se realizd una renovacién de
osciloscopios digitales, medidores LCR y fuentes DC.

COLAB

El COLAB, es decir Colaboratorio, es un espacio de trabajo colaborativo, de investigacion y desarrollo
para estudiantes y docentes. En él se realizan desarrollos en realidad virtual, aumentada y mixta, asi
como videojuegos, aplicaciones educativas virtuales y robética.

Este laboratorio estd dotado con software especializado UNITY, equipos de coOmputo de alto
rendimiento, y lentes de realidad virtual.

Laboratorio de Ciencia Cognitiva

En este laboratorio se tienen equipos de medicion electrénica e impresién 3D que en general son
utilizados por los profesores de la Maestria en Tecnologias de la Informacidon Aplicadas a la
Educacién, con el fin de desarrollar modelos reales que permiten realizar investigacion en procesos
cognitivos aplicados a la educacion y a la robdtica. Igualmente, este laboratorio presenta
disponibilidad para los programas de pregrado Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, Licenciatura en
Tecnologia y Licenciatura en Electrénica.

Salas de informdtica:

Se tiene acceso a dos salas de informatica, la sala CIDUP B 222 vy la sala CAD E 105. Estas salas
cuentan con suficiente ventilacién e iluminacién y mobiliario adecuado para los equipos de
computo.

Sala de informdtica CIDUP B 222

Es una sala dotada con 25 computadores disponibles para el programa Licenciatura en Electrénica.
Ademas, los equipos tienen software y programas licenciados utilizados en las actividades
académicas, entre ellos: Proteus, Matlab, suite ADOBE, CSCP.

Sala CAD E 105

Sala de computadores destinada para disefio tecnoldgico de prototipos en actividades de aula y
proyectos de investigacion dotada de software SolidWorks con licencia recientemente renovada.

Salon de posgrados B 222:

La sala de posgrados es un espacio del DTE disponible para todos sus programas, incluyendo la
Licenciatura en Electrénica. Esta sala, tipo auditorio, tiene capacidad de 40 personas, cuenta con
silleteria acojinada, tablero doble, pantalla inteligente y PC permanente, ademads de contar con
equipo para teleconferencias. Este salon se utiliza para el desarrollo de algunos espacios
académicos, asi como para reuniones y conferencias.

Sala de corte Idser e impresion 3D:
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En esta sala se tienen maquinas de corte laser para material de metal, madera y plasticos e
impresoras 3D automaticas, controladas a través de programas exportados desde SOLIDWORK y
AUTOCAD, estan disponibles para los programas curriculares del Departamento de Tecnologia.

Taller de Disefio Tecnoldgico:

El Departamento de Tecnologia tiene disponible para sus programas académicos el Taller de Disefio
Tecnolégico C 001, dotado con maquinas y herramientas para corte de materiales, equipos de
soldadura eléctrica y MIG que son utilizados para el disefio y construccidén de proyectos de aulay de
investigacion. También, se tiene en este espacio, motores trifdsicos y elementos para practicas de
control de motores, como también, un kit de elementos para el drea de automatizacion Electro-
Neumdtica.

Oficina del Departamento de Tecnologia y salas de profesores:

La oficina administrativa del DTE se encuentra ubicada en la sala B 127, lugar en donde los
estudiantes pueden tramitar sus solicitudes académicas e institucionales. Este espacio tiene
cubiculos debidamente dotados, para el personal administrativo, el director del Departamento de
Tecnologia y los coordinadores de programa. También este espacio cuenta con una sala para
profesores con escritorios y computadores en los que pueden desarrollar actividades académicas
preliminares, adicionalmente, en el salén B 125 se encuentra la segunda sala de profesores.

8.1.1 Recursos bibliograficos y de hemeroteca (bases de datos)

La biblioteca Central de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) presta diferentes servicios a la
comunidad académica, entre ellos: Préstamo de materiales bibliograficos, Consulta en sala, Acceso
a bases de datos y recursos digitales, Asesoria en investigacion y referencias, Catadlogo en linea,
Hemeroteca, Capacitacion y talleres, Acceso a repositorios institucionales, etc.

A continuacion, se relacionan algunas de las bases de datos bibliograficas, portales académicos, y
repositorios que ofrece la biblioteca Central de la Universidad:

= Academic Search Premier: Base de datos multidisciplinaria cubre todas las areas del
conocimiento.

= Education Research Complete: Base de datos especializada en Educacidon y Pedagogia,
especialmente para investigacidn del area de Educacion

= English Language Learner Reference Center (ELL): Base de datos que apoya al estudio del
idioma inglés en colegios e instituciones de ensefianza del inglés a nivel basico, medio y
superior.

= ERIC Education Resource Information Center: Base de datos especializada en Educacion y
Pedagogia proporciona el acceso a la literatura y los recursos de Educacién.

= OmniFile Full Text, Mega Edition: Contiene una amplitud de materiales esenciales de
Educacidn e investigacion especializada en multiples areas.

= Education Source: disefiado para satisfacer las necesidades de estudiantes, profesionales y
creadores de politicas de Educacion.

= Humanities Source: disefiado para satisfacer las necesidades de los estudiantes,
investigadores y profesores interesados en todos los aspectos de las Humanidades.
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STOR: responde a la abreviatura en inglés de Journal Storage, y se constituye en un es un
sistema de archivo en linea de publicaciones académicas periddicas.

Biblioteca Digital Magisterio 2.0: Con mds de 300 e-libros relevantes para la practica
pedagdgica y la formacidn docente.

EBSCO HOST: es una base de datos de informacion cientifica multidisciplinar que cuenta con
14 bases especificas en diferentes disciplinas.

LATINDEX: es una hemeroteca en linea con un directorio de 23,987 titulos, 8,297 revistas y
cuenta con enlace a 6,698 revistas electronicas en multiples disciplinas.

DOAIJ: para la sigla en inglés de Directory of Open Access Journals es una base de datos de
revistas y articulos con 71511 titulos en el area de Educacién, 244538 titulos en ciencias
sociales, y 203940 titulos en Tecnologia.

E-Journal: es una coleccién en formato digital de revistas cientificas editadas por diversas
entidades académicas.

RedALyC: es una hemeroteca cientifica con 998 revistas cientificas, 31828 fasciculos y
406.456 articulos a texto completo de los cuales 90 revistas, 33016 articulos y 2625
fasciculos corresponden al drea de Educacion.

E-REVISTAS: Plataforma de revistas cientificas, proyecto impulsado por el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas CSIC con el fin de contribuir a la difusidn y visibilidad de las
revistas publicadas en América Latina, Espafia y Portugal.

BUSCA BIOGRAFIAS: es un recurso virtual para la consulta en espanol de diversas biografias
de pedagogos, psicélogos y demds autores relacionados con el drea de Educacién.
NOTI.NET: Suministra informacidn juridica, empresarial y tributaria actualizada e histdrica
pertinente para indagar sobre el contexto nacional y la obtencién de marcos politicos
necesarios para el analisis de poblacion objeto de estudio para proyectos de Educacion.
EUMED.NET: Biblioteca virtual especializada en ciencias sociales, econémicas y juridicas.
La Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes: en lengua espafiola cuenta con una coleccién de
materiales digitalizados de todo tipo de soporte y areas del conocimiento.

ScilELO: Biblioteca Cientifica Electrénica en linea, formada por una coleccién de revistas en
todas las areas del conocimiento.

El Libro Total: Biblioteca digital con mas de 37000 libros de literatura clasica, con imagenes,
musica, diccionarios en diferentes idiomas y una plataforma de facil Exploracién.
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9 AUTOEVALUACION Y AUTORREGULACION

La Universidad Pedagdgica Nacional, como institucién de educacién superior reconocida por la
calidad de sus programas, su organizacién y su compromiso misional con la educacidn del pais,
cuenta con acreditacidn institucional de alta calidad. El funcionamiento de la Universidad se
enmarca en los procesos y reglamentaciones externas emitidas por el gobierno nacional y los
organismos de control, e internamente cuenta con mecanismos de acompafamiento, gestion y
evaluacion definidos para contribuir al desarrollo de sus politicas, planes y programas de acuerdo
con las normas vigentes. Cada uno de los integrantes de la comunidad universitaria es parte activa
en el seguimiento y control, asi como de las acciones y planes que orientan el cumplimiento de la
misién institucional.

De este modo, la Licenciatura en Electrdnica no es ajena a estos procesos y atiende las distintas
condiciones de calidad dispuestas en la normatividad para la Universidad y sus programas, contando
desde el 2010 con acreditacion de alta calidad para la formacién de licenciados en electrénica y
surtiéndose procesos de renovacién de acreditacidon en los afios 2017 y 2023, en los que se han
identificado riesgos y oportunidades de mejora.

Para la Universidad Pedagdgica Nacional y para el programa de Licenciatura en Electrdnica la
autoevaluacion es la oportunidad de hacer una reflexidn critica alrededor de los diversos elementos
qgue conforman el quehacer académico, lo que a su vez refleja compromiso y responsabilidad con la
calidad en la formacion de maestros; también es un importante insumo para trazar rutas de
mejoramiento a nivel curricular y de transformar parcial o totalmente, las formas en las que se
desarrollan los procesos y procedimientos operativos para su funcionamiento.

En tal sentido, la Licenciatura en Electrdnica lleva a cabo de manera permanente un proceso de
autoevaluacién, que se articula al enfoque de autoevaluacion institucional y tiene como propdsitos:

o Promover la cultura de la autorreflexidn, sobre las dindmicas que permite alcanzar los objetivos
misionales del programa.

o Generar comprensiones estructurales de logros, problematicas, y potencialidades presentes en
las actividades académicas, formativas, administrativas y de gestién del programa, para asi
articular un plan de mejoramiento que fortalezca el programa.

o Aportar elementos de andlisis que favorezcan una renovaciéon al plan de estudios de la
Licenciatura que acorde con las nuevas dindmicas educativas.

o |dentificar el aporte que realiza el programa a través de sus egresados, en la sociedad y en el
desarrollo del pais, resaltando que nuestra misién estd orientada a la formacion de maestros en
tecnologia y en particular en el campo de la electrénica.

o Fortalecer procesos de democratizacion en la institucion a través de la participacion de
estudiantes y docentes.

En armonia con los lineamientos institucionales de la Universidad, que persiguen mejores niveles
de eficiencia, eficacia, claridad, responsabilidad y conveniencia colectiva, el ejercicio de
autoevaluacién del programa establece como principios que guian el proceso: la pertinencia, la
participacién, la transparencia, la responsabilidad, la autonomia y la sostenibilidad. Para el
programa de Licenciatura en Electrdnica la calidad permea todos los espacios, procesos y actores
gue se relacionan con la labor educativa.
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Las actividades de autorregulacién, autoevaluacién y el seguimiento a los planes de mejoramiento
son adelantadas por equipos de docentes de la Licenciatura en Electrdnica, en articulacién con el
Grupo de Aseguramiento de la Calidad de la Universidad y el apoyo de las dependencias
institucionales correspondientes; esto incluye la programacién de acciones, el diseio y aplicacién
de instrumentos, la recoleccién, andlisis y valoracién de informacidn, la revisién y construccién de
documentos e informes, y la presentacién de resultados o avances. El desarrollo de estas actividades
por parte del programa se soporta en la documentacion, procesos y recomendaciones recibidas
desde o a través del Grupo de Aseguramiento a la Calidad institucional.

Otros insumos relevantes provendran de comités internos del programa, como el equipo de
Renovacion curricular, el Comité de Préctica Educativa de la Licenciatura, el grupo docente de
Asesores de Cohorte y los equipos integrales de docencia.
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